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Introduction


Pour réaliser ce projet, nous avons tout d’abord répondu à une série de questions basiques que nous avons soumis à des personnes non concernées par l’informatique tel que « que doit réaliser pour vous un agenda électronique ? ». Nous en avons tiré une structure de données hiérarchisées que nous avons transcrites sous forme de DTD, puis dans un fichier XML que nous avons validé à l’aide de Cooktop.


A partir de là notre réflexion s’est tourné vers l’aspect informatique du sujet : quel choix de technologies choisir?  En nous inspirant du logiciel Contact, nous avons choisi de créer une application basée sur le langage Java. Nous stockerons nos données dans la base de données eXist.
Notre application remplira les tâches suivantes :

· Insertion, modification et suppression d’un contact

· Insertion, modification et suppression d’un évènement

· Affichage des différents contacts

· Affichage des différents contacts selon le nom, prénom, situation géographique et leur type

· Affichage des évènements sous forme d’un calendrier général

· Affichage précis des évènements d’une journée

· Affichage des évènements à venir

Le tout étant de créer une application conviviale et facile d’utilisation.
Structuration de l’arbre d’éléments
Dans ce chapitre nous allons présenter la première démarche que nous avons appliqué : valider un fichier XML selon sa DTD correspondante (les tests ont été réaliser grâce au logiciel Cooktop).
1) Gestion des contacts

a) Organisation hiérarchique des éléments pour un contact
Contact

Attribut - type (privé ou professionnel)


-- Nom



-- Prénom



-- Adresse




     -- Rue




     -- Code postal




     -- Ville




     -- Pays



-- Date naissance



    Attributs  -jour




        -mois




        -année



-- Emails




     -- Privé




     -- Professionnel



-- Téléphone




     -- Fixe




     -- Portable




     -- Professionnel



-- Activité




     -- Intitulé




     -- Société






     -- Raison sociale






     -- Adresse








-- Rue








-- Code postal








-- Ville








-- Pays






     -- Site web



-- Commentaire
b)  DTD correspondante : contacts.dtd
Dans la transcription de l’arbre à la DTD, nous apportons quelques petits ajustements : tout d’abord nous ajoutons un identifiant code dans les attributs de l’élément contact. Nous utilisons également des noms de domaine afin de faire la différence entre l’adresse personnel du contact et l’adresse de sa société. Enfin ajoutons que nous choisissons pour élément racine un élément de nom « contacts » dans lequel nous ajouterons comme fils les éléments « contact ».

<!ELEMENT contacts (c:contact*)>


<!ELEMENT c:contact (c:nom,c:prenom,c:adresse?,c:date_naissance?,c:emails?,

c:telephones?,a:activite?,c:commentaire?)>


<!ATTLIST c:contact xmlns:c CDATA #FIXED "http://www.domaine_general.fr" c:code ID #REQUIRED c:type (prive|professionnel) "prive">


<!ELEMENT c:nom (#PCDATA)>



<!ELEMENT c:prenom (#PCDATA)>



<!ELEMENT c:adresse (c:rue,c:cp,c:ville,c:pays)>




<!ELEMENT c:rue (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:cp (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:ville (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:pays (#PCDATA)>



<!ELEMENT c:date_naissance EMPTY>



<!ATTLIST c:date_naissance c:jour CDATA #REQUIRED c:mois CDATA #REQUIRED c:annee CDATA #REQUIRED>



<!ELEMENT c:emails (c:email_pers?,c:email_prof?)>




<!ELEMENT c:email_pers (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:email_prof (#PCDATA)>



<!ELEMENT c:telephones (c:fixe?,c:portable?,c:professionnel?)>




<!ELEMENT c:fixe (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:portable (#PCDATA)>




<!ELEMENT c:professionnel (#PCDATA)>



<!ELEMENT a:activite (a:intitule,a:societe)>



<!ATTLIST a:activite xmlns:a CDATA #FIXED "http://www.domaine_activite.fr">




<!ELEMENT a:intitule (#PCDATA)>




<!ELEMENT a:societe (a:raison_sociale,a:adresse,a:web?)>





<!ELEMENT a:raison_sociale (#PCDATA)>





<!ELEMENT a:adresse (a:rue,a:cp,a:ville,a:pays)>






<!ELEMENT a:rue (#PCDATA)>






<!ELEMENT a:cp (#PCDATA)>






<!ELEMENT a:ville (#PCDATA)>






<!ELEMENT a:pays (#PCDATA)>





<!ELEMENT a:web (#PCDATA)>



<!ELEMENT c:commentaire (#PCDATA)>

c) Aperçu du fichier contacts.xml

Ce fichier est un exemple avec lequel nous avons effectué notre validation sous Cooktop. Nous y indiquons la portée de chaque nom de domaine.

<?xml version="1.0" ?>

<!DOCTYPE contacts SYSTEM "contacts.dtd">

<contacts>

    <c:contact xmlns:c="http://www.domaine_general.fr" c:code="C0" c:type="professionnel">

        <c:nom>Durand</c:nom>

        <c:prenom>Alphonse</c:prenom>

        <c:adresse>

            <c:rue>5 rue des cerisiers</c:rue>

            <c:cp>75000</c:cp>

            <c:ville>Paris</c:ville>

            <c:pays>France</c:pays>

        </c:adresse>

        <c:date_naissance c:annee="1950" c:jour="4" c:mois="8"/>

        <c:emails>

            <c:email_pers>durand.alphonse@gmail.com</c:email_pers>

            <c:email_prof>adurand@laposte.net</c:email_prof>

        </c:emails>

        <c:telephones>

            <c:fixe>0133993399</c:fixe>

            <c:portable>0688667766</c:portable>

            <c:professionnel>0100445566</c:professionnel>

        </c:telephones>

        <a:activite xmlns:a="http://www.domaine_activite.fr">

            <a:intitule>Facteur</a:intitule>

            <a:societe>

                <a:raison_sociale>La Poste</a:raison_sociale>

                <a:adresse>

                    <a:rue>3 avenue des champs Elysées</a:rue>

                    <a:cp>75000</a:cp>

                    <a:ville>Paris</a:ville>

                    <a:pays>France</a:pays>

                </a:adresse>

                <a:web>www.la-poste.net</a:web>

            </a:societe>

        </a:activite>

        <c:commentaire>Toujours très ponctuel</c:commentaire>

    </c:contact>

</contacts>

2) Gestion du calendrier

a) Organisation hiérarchique des éléments pour un évenement
Evènement

Attribut : type (privé ou professionnel)




  -- Sujet



  -- Horaire




     -- Jour




     -- Mois




     -- Année




     -- Heure




     -- Durée



  -- Lieu




     -- Endroit




     -- Adresse






-- Rue






-- Code postal







-- Ville






-- Pays




     -- Salle



  -- Commentaire

b) DTD correspondante : calendrier.dtd
<!ELEMENT calendrier (evenement*)>



<!ELEMENT evenement (sujet,horaire,lieu,commentaire?)>



<!ATTLIST evenement code ID #REQUIRED type (prive|professionnel) "prive">




<!ELEMENT sujet (#PCDATA)>




<!ELEMENT horaire (jour,mois,annee,heure,duree?)>





<!ELEMENT jour (#PCDATA)>





<!ELEMENT mois (#PCDATA)>





<!ELEMENT annee (#PCDATA)>





<!ELEMENT heure (#PCDATA)>





<!ELEMENT duree (#PCDATA)>




<!ELEMENT lieu (endroit,adresse?,salle?)>





<!ELEMENT endroit (#PCDATA)>





<!ELEMENT adresse (rue,cp,ville,pays)>






<!ELEMENT rue (#PCDATA)>






<!ELEMENT cp (#PCDATA)>






<!ELEMENT ville (#PCDATA)>






<!ELEMENT pays (#PCDATA)>





<!ELEMENT salle (#PCDATA)>




<!ELEMENT commentaire (#PCDATA)>

c) Aperçu du fichier calendrier.dtd
<?xml version="1.0" ?>

<!DOCTYPE calendrier SYSTEM "calendrier.dtd">

<calendrier>

    <evenement code="E10" type="professionnel">

        <sujet>Etape de faisabilité</sujet>

        <horaire>

            <jour>03</jour>

            <mois>04</mois>

            <annee>2009</annee>

            <heure>20:20</heure>

            <duree>1:30</duree>

        </horaire>

        <lieu>

            <endroit>Pôle lorrain gestion</endroit>

            <adresse>

                <rue>3 rue du Michel Ney</rue>

                <cp>54000</cp>

                <ville>Nancy</ville>

                <pays>France</pays>

            </adresse>

            <salle>S304</salle>

        </lieu>

        <commentaire>Présence de l’architecte</commentaire>

    </evenement>

</calendrier>
Architecture générale
Une fois les vérifications effectuées sous Cooktop, on place les DTD dans le répertoire eXist (situé généralement dans le dossier Programmes Files sous Windows) puis les fichiers Xml dans une nouvelle collection Agenda dans la base de données eXist. Si les DTD, ne sont pas correctement placés, il nous est impossible de charger ces fichiers dans notre collection Agenda. Néanmoins, une fois le fichier chargé, il ne se souciera plus de sa DTD correspondante, ce qui est très préjudiciable si on y ajoute des données corrompus (en regardant dans le fichier importé dans la base, on s’aperçoit que le prologue a disparu).
Le schéma suivant décrit l’architecture que nous allons utiliser.
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On travaillera sur un document Dom afin d’insérer, de modifier et de supprimer des éléments (contact, évènement), cette façon de faire nous permet de bien visualiser la structure arborescente que nous offre le langage XML, et d’être à 100% maître de chaque modification de la structure, en effet lors de la programmation nous descendons au niveau le plus fin (des feuilles) afin de créer ou de modifier un élément. Pour effectuer une recherche, nous utiliserons la technologie XQuery nous permettant d’effectuer directement des requêtes sur la base eXist.

Cf. power point pour une animation dynamique et un détail sur la procédure d’installation

Aspects techniques

Dans cette partie nous n’aborderons que partiellement les bouts de code concernant les contacts, qui prenant en compte les nom de domaines, sont plus complet et donc plus intéressant à étudier.

1) Lien avec eXist

private Collection agenda;

private XMLResource contacts;

private XMLResource calendrier;

private final String URI = "xmldb:exist://localhost:8080/exist/xmlrpc";

Connexion à la base

public UseDataBase() throws ClassNotFoundException, InstantiationException, IllegalAccessException, XMLDBException

{


//Initialisation du driver


 String driver = "org.exist.xmldb.DatabaseImpl";

        
Class<?> c = Class.forName(driver);

        
Database database = (Database) c.newInstance();

        
DatabaseManager.registerDatabase(database);

        
this.agenda = DatabaseManager.getCollection(URI + "/db/Agenda");

        
this.agenda.setProperty(OutputKeys.INDENT,"yes");

        
this.contacts = (XMLResource)agenda.getResource("contacts.xml");

        
this.calendrier = (XMLResource)agenda.getResource("calendrier.xml");

}
Récupération du fichier contacts.xml présent dans la base sous forme de document DOM

public org.w3c.dom.Document getContactsAsDom()


{



try 



{




return (org.w3c.dom.Document) this.contacts.getContentAsDOM();



}



catch (XMLDBException e) 



{




System.err.println("Exception in method getContactsAsDom from class UseDataBase");




e.printStackTrace();



}



return null;


}
Sauvegarde du contenu (modifié) du document DOM dans la base eXist
public void saveContacts(Document contacts)

{

 
try 

 
{



this.contacts.setContentAsDOM(contacts);



this.agenda.storeResource(this.contacts);


}

   
catch (XMLDBException e) 

   
{

   

System.err.println("Exception in method saveContacts");



e.printStackTrace();


}

}
2) Programmation DOM
//attributs  décrivant les noms de domaine que l’on a définit dans la DTD

private final String uri1 = "http://www.domaine_general.fr";

private final String uri2 = "http://www.domaine_activite.fr";

private Collection agenda;

private Document contacts;

private Document calendrier;
Création d’un nouveau contact

public Element createContactWithNS(
String p_code,

String p_type,

String p_nom,

String p_prenom,
String p_rue,

String p_cp,
String p_ville,

String p_pays,

String p_jour,

String p_mois,

String p_annee,
String p_email_pers,
String p_email_prof,
String p_fixe,


String p_portable,
String p_professionnel,
String p_intitule,


String p_raison_sociale,
String p_rue_s,
String p_cp_s,


String p_ville_s,

String p_pays_s,
String p_web,




String p_commentaire)

{

//création de la racine de l’élément auquel on ajoute les attributs adhéquats

Element contact = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:contact");


contact.setAttribute("xmlns:c", uri1);


contact.setAttributeNS(uri1,"c:code",p_code);


contact.setIdAttribute("c:code", true);


contact.setAttributeNS(uri1,"c:type",p_type);


//création de la balise nom


Element nom = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:nom");


Text nom_txt = this.contacts.createTextNode(p_nom);


nom.appendChild(nom_txt);


contact.appendChild(nom);


//à la fin de chaque création de balise on l’ajoutera à la racine contact

//création de la balise prenom


Element prenom = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:prenom");


Text prenom_txt = this.contacts.createTextNode(p_prenom);


prenom.appendChild(prenom_txt);


contact.appendChild(prenom);


//création de la balise adresse


Element adresse = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:adresse");


Element rue = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:rue");


Text rue_txt = this.contacts.createTextNode(p_rue);


rue.appendChild(rue_txt);


adresse.appendChild(rue);


Element cp = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:cp");


Text cp_txt = this.contacts.createTextNode(p_cp);


cp.appendChild(cp_txt);


adresse.appendChild(cp);


Element ville = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:ville");


Text ville_txt = this.contacts.createTextNode(p_ville);


ville.appendChild(ville_txt);


adresse.appendChild(ville);


Element pays = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:pays");


Text pays_txt = this.contacts.createTextNode(p_pays);


pays.appendChild(pays_txt);


adresse.appendChild(pays);


contact.appendChild(adresse);


//création de la balise date de naissance


Element date_naissance = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:date_naissance");


date_naissance.setAttributeNS(uri1,"c:jour", p_jour);


date_naissance.setAttributeNS(uri1,"c:mois", p_mois);


date_naissance.setAttributeNS(uri1,"c:annee", p_annee);


contact.appendChild(date_naissance);


//création de la balise emails


Element emails = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:emails");


Element email_pers = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:email_pers");


Text email_pers_txt = this.contacts.createTextNode(p_email_pers);


email_pers.appendChild(email_pers_txt);


emails.appendChild(email_pers);


Element email_prof = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:email_prof");


Text email_prof_txt = this.contacts.createTextNode(p_email_prof);


email_prof.appendChild(email_prof_txt);


emails.appendChild(email_prof);


contact.appendChild(emails);


//création de la balise telephones


Element telephones = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:telephones");


Element fixe = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:fixe");


Text fixe_txt = this.contacts.createTextNode(p_fixe);


fixe.appendChild(fixe_txt);


telephones.appendChild(fixe);


Element portable = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:portable");


Text portable_txt = this.contacts.createTextNode(p_portable);


portable.appendChild(portable_txt);


telephones.appendChild(portable);


Element professionnel = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:professionnel");


Text professionnel_txt = this.contacts.createTextNode(p_professionnel);


professionnel.appendChild(professionnel_txt);


telephones.appendChild(professionnel);


contact.appendChild(telephones);


//création de la balise activite


Element activite = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:activite");


Element intitule = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:intitule");


Text intitule_txt = this.contacts.createTextNode(p_intitule);


intitule.appendChild(intitule_txt);


activite.appendChild(intitule);


Element societe = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:societe");


Element raison_sociale = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:raison_sociale");


Text raison_sociale_txt = this.contacts.createTextNode(p_raison_sociale);


raison_sociale.appendChild(raison_sociale_txt);


societe.appendChild(raison_sociale);


Element adresse_s = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:adresse");


Element rue_s = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:rue");


Text rue_s_txt = this.contacts.createTextNode(p_rue_s);


rue_s.appendChild(rue_s_txt);


adresse_s.appendChild(rue_s);


Element cp_s = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:cp");


Text cp_s_txt = this.contacts.createTextNode(p_cp_s);


cp_s.appendChild(cp_s_txt);


adresse_s.appendChild(cp_s);


Element ville_s = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:ville");


Text ville_s_txt = this.contacts.createTextNode(p_ville_s);


ville_s.appendChild(ville_s_txt);


adresse_s.appendChild(ville_s);


Element pays_s = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:pays");


Text pays_s_txt = this.contacts.createTextNode(p_pays_s);


pays_s.appendChild(pays_s_txt);


adresse_s.appendChild(pays_s);


societe.appendChild(adresse_s);


Element web = this.contacts.createElementNS(uri2,"a:web");


Text web_txt = this.contacts.createTextNode(p_web);


web.appendChild(web_txt);


societe.appendChild(web);


activite.appendChild(societe);


contact.appendChild(activite);


//création de la balise commentaire


Element commentaire = this.contacts.createElementNS(uri1,"c:commentaire");


Text commentaire_txt = this.contacts.createTextNode(p_commentaire);


commentaire.appendChild(commentaire_txt);


contact.appendChild(commentaire);


return contact;

}
Insertion d’un nouveau contact
Une fois le contact créé il faut l’ajouter à l’arbre DOM 

public void addContact(Element contact)

{


this.contacts.getDocumentElement().appendChild(contact);

}
Identification d’un contact par son identifiant

public Node getContactByCode(String code) 

{



 return this.contacts.getElementById(code);

}

Suppression d’un contact

public void removeContact(String code)

{


this.contacts.getFirstChild().removeChild(this.getContactByCode(code));

}
Modification d’un contact

Le principe est ici de  retrouver le contact correspondant par son identifiant et de comparer chacun des ses attributs et élément à l’ensemble des valeurs passés en paramètre.

public void updateContact(
String p_code,

String p_type,

String p_nom,


String p_prenom,
………….    String p_commentaire)

{


Element temp = (Element) this.getContactByCode(p_code);


if(temp.getAttributeNodeNS(uri1,"type").getNodeValue().compareTo("type")!=0)


temp.getAttributeNodeNS(uri1,"type").setNodeValue(p_type);


NodeList nl = null;


nl = temp.getElementsByTagNameNS(uri1,"nom");


if(nl.getLength() != 1)



System.err.println("Error in extract node c:nom");


else



if(nl.item(0).getTextContent().compareTo(p_nom)!=0)




nl.item(0).setTextContent(p_nom);


nl = temp.getElementsByTagNameNS(uri1,"prenom");


if(nl.getLength() != 1)



System.err.println("Error in extract node c:prenom");


else



if(nl.item(0).getTextContent().compareTo(p_prenom)!=0)




nl.item(0).setTextContent(p_prenom);

……………

nl = temp.getElementsByTagNameNS(uri1,"commentaire");


if(nl.getLength() != 1)



System.err.println("Error in extract node nom");


else



if(nl.item(0).getTextContent().compareTo(p_commentaire)!=0)





nl.item(0).setTextContent(p_commentaire);

3) Interface graphique
Nous allons ici faire le lien entre les éléments présents dans la base et l’affichage dans l’interface dans le cadre de la recherche.
Nous effectuerons une requête dans la base à l’aide de la technologie XQuery.

Exemple de requête XQuery permettant de rechercher les identifiants des contacts privés dont le nom commence par B, peut importe le prénom et la ville et habitant en France. L’affichage se fera par ordre alphabétique du nom.
declare namespace c="http://www.domaine_general.fr"; 
for $res in //c:contact
where starts-with($res/c:nom,'B')

and starts-with($res/c:prenom,'') 
        
and starts-with($res/c:adresse/c:ville,'') 
                 
and starts-with($res/c:adresse/c:pays,'France')



and $res/@c:type ='prive';
order by $res/c:nom
return $res/@c:code/string()
Nous utiliserons la méthode Java suivante afin d’effectuer une recherche générale multicritère :
public void recherche(String p_nom, String p_prenom, String p_ville, String p_pays, int type) throws XMLDBException

{


XQueryService service = (XQueryService) agenda.getService("XQueryService", "1.0");

       
 service.setProperty("indent", "yes");

        
String requete;

        
if(type == 0)

        
requete = "declare namespace c=\"http://www.domaine_general.fr\"; "

        

+"for $res in //c:contact "




+"where starts-with($res/c:nom,'"+p_nom+"') "





+"and starts-with($res/c:prenom,'"+p_prenom+"') "





+"and starts-with($res/c:adresse/c:ville,'"+p_ville+"') " 





+"and starts-with($res/c:adresse/c:pays,'"+p_pays+"') "




+"order by $res/c:nom "




+"return $res/@c:code/string()";

        
else if (type == 1)

        
requete = "declare namespace c=\"http://www.domaine_general.fr\"; "

            
+"for $res in //c:contact "

            
+"where starts-with($res/c:nom,'"+p_nom+"') "+






+"and starts-with($res/c:prenom,'"+p_prenom+"') "






+"and starts-with($res/c:adresse/c:ville,'"+p_ville+"') "






+"and starts-with($res/c:adresse/c:pays,'"+p_pays+"') "






+"and starts-with(@c:type,'prof') "

            
+"order by $res/c:nom "





+"return $res/@c:code/string()";

        else

        
requete =  "declare namespace c=\"http://www.domaine_general.fr\"; "

            
+"for $res in //c:contact "

            
+"where starts-with($res/c:nom,'"+p_nom+"') "






+"and starts-with($res/c:prenom,'"+p_prenom+"') "






+"and starts-with($res/c:adresse/c:ville,'"+p_ville+"') "+






+"and starts-with($res/c:adresse/c:pays,'"+p_pays+"') "+






+"and starts-with(@c:type,'pri') "

            
+"order by $res/c:nom "





+"return $res/@c:code/string()";

        ResourceSet result = service.query(requete);

        ResourceIterator i = result.getIterator();

        //System.out.println("UTILISATION XQUERY : "+requete);

        while(i.hasMoreResources()) 

        {

        
Resource r = i.nextResource();
//lien avec l'interface
            this.afficheContactByCode((String)r.getContent());

        }

}
Aperçu de l’interface
Onglet Contacts
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Onglet d’ajout d’un contact
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Onglet d’ajout d’un évènement
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Conclusion
Lors de ce projet nous avons pris la mesure d’XML concernant la structuration de données. Nous avons tenté d’utiliser un panel d’éléments vus en cours en choisissant d’utiliser l’API DOM pour la programmation (création d’éléments, suppression…) et la base eXist pour stocker les éléments et utiliser XQuery et donc par extension des éléments de XPath même si nous avons conscience que l’architecture que nous avons choisit est un peu lourde. 

Une de nos plus grosses difficultés fut la création de l’interface graphique en Java, beaucoup plus complexe qu’en PHP et CSS, où chaque élément de l’interface a été codé en intégralité par nous même (nous certifions n’avoir effectué aucun plagiat de code sur Internet), et le manque de documentation sur la base eXist dû à sa récente création. De plus nous avons le regret de ne pas avoir ajouter une option nous permettant d’extraire un emploi du temps détaillé d’une journée en pdf à l’aide de XSL-FO pour une impression papier faute de temps (perdu en partie par le codage de l’interface).
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