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 4. Transposition to region detection 
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4.3. Description of the model 
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ÑFËÙÕ"ÒLÄ°ÕiÄ^ÉoËÙÎdÄÚÒLË�ÉLÎ)ÒLÇ!Í?Î�Î/Û^ËÙÕiÇ�ÖiË7Ì�ÉoË?Î
Í7Ä.Ü%ÕiÄ^ÉoÇ�Ï^ØÝÎ/Û^ËfÒLË7Ø.Ç)Ä.ÏÞÎdÄßÎ)Û^Ä^ÉoËàÑ�Û^Ä^ÉoËfÏ\á\Ü,â^Ë*ÒãÄ\Ð�È.ÒLÅ�Ø=Ì)Ç�Ï^Ë�ÉäÇ/ÉäÅ?â^Ä.Æ^ËÓÅåØ=Ç�Æ^Ë?ÏæÎ)Û\ÒLË�ÉxÛ^Ä\Ì!È

}{ ç^è=éXêXëXè"ì\í!îë)ï§ðñòQó.ôFõ ê?éöñ÷Jø ùDú
≥∈= ûü!ý°üþÿ �

��ËOÈ\Ë�ÐDÇ�Ï^Ë�Î/Û^Ë%È\Ë7Ø°ÒHË7Ë%Ä\Ð â^Ë�Ì)Ä.Ï^Ø=Ç�Ï^Ø�Ä\Ð Ë7Å7Í?Û�ÕiÇ�ÖiË7Ì�ÎdÄyÅNÒLË7Ø=Ç!Ä.ÏKÅ�ÉwÎ/Û^ËNÏ\á\Ü,â^Ë?Ò�Ä\Ð È.ÒHÅ7Ø=Ì)Ç�Ï^Ë�É�Î/Û^Å?Î
Î/Û^Ë�Ø°ÒLÄ.á=ÕOÅ�É&ÉoÄ\Í7Ç)ÅXÎ�Ë7ÈQÎdÄQÎ/Û^ËwÒHË7Ø=Ç)Ä.ÏNÑFÄ.Æ^ËzÄ.Ï�Î)Û^Ë�ÕiÇ�ÖiË7Ì � � �����∈∀ �
	���
������������ �����! #"%$'&)(*
,+
�-�.��/��10�2��3�54��Ç�Î)ÛuÉxá^Í?Û Å�ÜsËXÎ/Û^Ä\È � ÅQÕiÇ�ÖiË7Ì�â^Ë7Ì!Ä.Ï^Ø"É Î�Ä¥ÅNØ=Ç�Æ^Ë*Ï¥ÒLË7Ø.Ç)Ä.Ï¥Ñ�Ç�Î/Û�ÅNÍ7Ë*Ò Î�Å7Ç�Ï�È\Ë7Ø°ÒLË�Ë � Ã8Û^Ç/É�Å7È\È\Ç�ÎdÇ)Ä.Ï^Å7ÌÇ�Ï^Ð�Ä.ÒDÜ�Å?Î�Ç!Ä.Ï�Í7Å*Ï â^Ë
áAÉoË7È ÎdÄ Ç�Ü%Õ"ÒLÄ.Æ^ËCØ=Ì)Ä.â^Å�ÌsÒHË�Éxá^Ì�Î�É×ÑQÛ^Ë*Ï Å*ÏnÅ?Ü,â^Ç)Ø�á^Ä.áAÉ×ÕiÇ�ÖAË�ÌyÉ{Ç�Ü,á^Ì�Î�Å*Ï^Ë�Ä.áAÉoÌ76
â^Ë7Ì!Ä.Ï^Ø"É8Î�Ä%É{Ë*Æ^Ë*ÒLÅ�ÌAÄ.Æ^Ë*ÒHÌ)Å?Õ\ÕiÇ�Ï^ØQÒLË7Ø.Ç)Ä.ÏAÉ �

4.4. Detail of behavioral items Ã§Û^Ësâ^Ë?Û^Å*Æ^Ç)Ä.ÒHÅ7Ì Ç�ÎdË*Ü}É�È\Ë?ÎdÅ7Ç)ÌTÛ^Ä.Ñ�Î)Û^ËsÅ7Ø=Ë*Ï=Î ÉFÇ�Ï=ÎdË*ÒLÅ7ÍXÎ Ñ�Ç�Î/ÛKÎ/Û^Ë�Ç�Ò�Ë*Ï\Æ^Ç�ÒLÄ.Ï\Ü�Ë*Ï=Î � Ã§Û^ËsÐDÇ�ÒLÇ�Ï^ØKÄ\Ð�Å
â^Ë*Û^Å*Æ^Ç!Ä.ÒLÅ7Ì%Ç�ÎdË*Ü ÇdÉ Í�Ä.Ï=Î�Ë*Ö\Î�È\Ë?ÕiË*Ï^È\Ë*Ï=Î �98 Å�ÉoÇ!Í7Å7Ì)Ì:6 � Ñ�Ë ÐDÇ�Ò{ÉLÎ,Í7Ä.Ü%Õ"á=Î�Ë Å Õ"ÒHÄ.â^Å*â^Ç)Ì!Ç�Î�6 Ä\Ð�ÕiË?ÒLÐDÄ.Ò�ÜsÇ�Ï^Ø
Å7Í?ÎdÇ)Ä.Ï
Ð�ÒLÄ.ÜßÎ/Û^ËKÕiÅ*ÒLÅ*Ü�Ë?Î�Ë?Ò{É}Å?Ï^ÈÚÐ ÒHÄ.ÜßÎ)Û^ËÙÐ�Ë7Å?Î)á\ÒLË�ÉsÄ\ÐFÎ/Û^Ë Í*á\ÒDÒHË*Ï=Î�ÕiÄ^ÉoÇ�ÎdÇ)Ä.Ï � Ä.Ò�ÉoÇ�ÜOÕiÌ!Ë*Ò � Ñ�ËKáAÉoË ÅÍ7Ä.ÏAÉLÎdÅ*Ï=Î�Õ"ÒHÄ.â^Å*â^Ç)Ì!Ç�Î�6 � Ã§Û^Ë*Ï � Å7Í�Í7Ä.ÒLÈ\Ç�Ï^Ø%Î�ÄOÎ)Û^ÇdÉ Õ"ÒHÄ.â^Å*â^Ç)Ì!Ç�Î16 � Î/Û^Ë�â^Ë*Û^Å*Æ^Ç)Ä.ÒHÅ7Ì�Ç�Î�Ë*Ü�ÇdÉ ÐDÇ�ÒLË7È�Å?Ï^È%Î/Û^ËQÅ7Í?Î�Ç!Ä.Ï
ÕiË*ÒHÐDÄ.ÒDÜ�Ë7ÈNÄ.Ò�Ï^Ä°Î �

Ã§Û^Ë,ÐDÄ\Ì!Ì)Ä.ÑFÇ�Ï^Ø�È\Ë?Î�Å7Ç!ÌdÉ�Î/Û^Ë,Í�Ä.ÜOÕ"á=Î�Ç�Ï^ØyÄ\Ð3Î/Û^ËNÕ"ÒLÄ.â^Å*â^Ç!Ì)Ç�Î�6 Å*Ï^È}Î/Û^ËOË7ÐDÐ�Ë7Í?Î3Ä\Ð Î)Û^Ë,Å7ÍXÎ�Ç)Ä.Ï�á=ÕiÄ.Ï�Î)Û^Ë
Ë*Ï\Æ^Ç�ÒLÄ.Ï\ÜsË?Ï=Î�Å*Ï^ÈFá=ÕiÄ.Ï�Î)Û^ËzÇ�Ï=ÎdË*ÒDÏ^Å7Ì
ÉLÎ�ÅXÎ�Ë �

;=<?>A@*BDC,EFCHGJIK É�Ü�Ë*Ï=Î�Ç!Ä.Ï^Ë7ÈyÕ"ÒLË*Æ^Ç!Ä.áAÉoÌ76 � ÉoÇ)Ì�ÔÙÇdÉFÅ?Î!Î/ÒLÅ�Í?Î�Ç�Æ^ËsÅ*Ï^ÈuÇ�Ï^ÐDÌ�á^Ë*Ï^Í7Ë�É�Î)Û^Ë,ÜsÄ.Æ^Ë*Ü�Ë*Ï=Î�Ä\ÐzÉLÕiÇ)È\Ë*ÒxÉHL§ÉHÕiÇ)È\Ë*ÒxÉÛ^Å*Æ^ËKÎ/Û^ËuÎdË*Ï^È\Ë*Ï^Í�6 ÎdÄÚÐDÄ\Ì!Ì)Ä.ÑÝÉoÇ)Ì�Ô
È.ÒLÅ�Ø=Ì)Ç�Ï^Ë�ÉsÒHÅ?Î/Û^Ë*Ò�Î/Û^Å?ÏÚÜsÄ.Æ^Ç�Ï^Ø Î�Ä�Å7ÈNM�Å7Í�Ë*Ï=ÎQÕiÄ^É{Ç�Î�Ç!Ä.Ï � ��ËKÛ^Å7È ÎdÄ
Ç�Ü%ÕiÌ)Ë*Ü�Ë*Ï=Î�ÉLá^Í*Û%Å�Õ"ÒLÇ�Ï^Í7Ç�ÕiÌ!Ë �

Ã§Û^Ë ÑFÅ�6CÑFË Ç�ÜOÕiÌ)Ë?ÜsË*Ï=ÎdË7È
Î)Û^Ë Å?Î!Î/ÒHÅ7Í?Î�Ç!Ä.Ï Ð�Ä.ÒyÉoÇ)Ì�Ô Í7Ä.ÏAÉ{ÇdÉLÎdË7ÈÊÇ�Ï Å:É�ÉoÄ\Í7Ç!Å?Î�Ç�Ï^ØCË�Å7Í*Û Å7Í7Í7Ë�É&ÉoÇ�â^Ì!Ë
ÕiÄ^ÉoÇ�Î�Ç)Ä.ÏNÑFÇ�Î)Û%ÅwÑFË7Ç)Ø°Û=Î�Å7Í7Í7Ä.ÒHÈ\Ç�Ï^Ø�ÎdÄQÎ/Û^ËwÑFÅ�6QÎ�ÄNÅ7Í�Í7Ë�É�É�Ç�ÎPORQ�Ç)Ø°á\ÒHË9S*T3L

Ç1TVUOË7Ç!Ø°Û\â^Ä.Ò�ÕiÄ^É{Ç�Î�Ç!Ä.ÏAÉWO XNY-Z�Z\[\]R^ _`badc.egfh ∈
T�Û^Å*Æ^Ë Î/Û^Ë�ÉoÅ?ÜsËwÑFË7Ç)Ø�Û=Îji

Ç)Ç�T9kJÄ^ÉoÇ�ÎdÇ)Ä.ÏAÉQÅ�Í7Í7Ë�É�É{Ç�â^Ì)Ë%â'6uÄ.Ï^Ë�Ä.ÒwÜsÄ.ÒHË�È.ÒLÅ7Ø.Ì)Ç�Ï^Ë#O X�Y-Z\Z�[:]�^ _`)adc�egfh ∈
T�Å*ÒLË%Ñ�Ë7Ç!Ø°Û=Î�Ë�ÈKÅ7Í7Í7Ä.ÒHÈ\Ç�Ï^Ø¥ÎdÄ

Î/Û^Ë¥Ï\á\Ü,â^Ë*ÒFÄ\Ð�È.ÒLÅ7Ø=Ì!Ç�Ï^Ë�É�Ì)Ç�Ï\Ô^Ç�Ï^ØuÎ)Û^Ë*ÜàÎ�Ä Î)Û^ËyÍ*á\Ò�ÒLË*Ï=Î�ÕiÄ^ÉoÇ�ÎdÇ)Ä.Ï Å?Ï^È×Å7Í7Í�Ä.ÒLÈ\Ç�Ï^Ø Î�ÄKÎ/Û^ËyÉoÇ)Ì�Ô Å?Î!Î/ÒHÅ7Í?Î�Ç!Ä.Ï
ÐDÅ�Í?Î�Ä.Ò �
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Ï^Ä.ÒDÜ�Å7Ì)Ç���Ç�Ï^Ø�Î/Û^Ë×ÑFË7Ç)Ø�Û=Î�É � ÑFË Ä.â=Î�Å7Ç�Ï Å È\Ç/ÉLÎ/ÒHÇ�â\á=ÎdÇ)Ä.ÏÊÄ\Ð%Õ"ÒLÄ.â^Å?â^Ç)Ì)Ç�Î�Ç!Ë�ÉyÄ.Æ^Ë*Ò,Î)Û^Ë Å7Í7Í7Ë�É&ÉoÇ�â^Ì!ËÕiÄ^ÉoÇ�Î�Ç)Ä.ÏAÉ �*� Î�Ü,áAÉLÎ�â^ËQÏ^Ä°Î�Ç!Í7Ë7ÈOÎ)Û^Å?Î�Å�ÕiÇ�ÖiË7ÌJÜ�Ç)Ø°Û=Î�â^Ë�Å7Í7Í7Ë:É�ÉoÇ�â^Ì!Ë�ÉoÇ�Ü,á^Ì�ÎdÅ*Ï^Ë7Ä.áAÉoÌ:6�â'6,â^Ä°Î/Û,Ñ�Å�6^É ��� Ï�ÉLá^Í*Û

ÅzÍ7Å:ÉoË � Ç�Î É�ÑFË7Ç)Ø°Û=Î�ÇdÉ8Î)Û^Ë�Éxá\Ü Ä\Ð�Î/Û^Ë Î/ÑFÄNÈ\Ë�ÉoÍ*ÒHÇ�â^Ë7ÈFÑFË7Ç)Ø�Û=Î�É ���ËyÇ�ÜOÕiÌ)Ë?ÜsË*Ï=ÎdË7È Î/ÑFÄÙÑFÅ�6^É%Ä\Ð�Í7Ä.ÜOÕ"á=ÎdÇ�Ï^Ø Î/Û^Ç/É�È\Ç/ÉLÎ/ÒHÇ�â\á=Î�Ç!Ä.Ï Ä\Ð�Õ"ÒLÄ.â^Å?â^Ç)Ì)Ç�Î�Ç!Ë�É�Å�Í7Í7Ä.ÒLÈ\Ç�Ï^ØKÎdÄuÎ)Û^Ë
Ï\á\Ü,â^Ë?Ò8Ä\ÐJÒHË7Ø=Ç!Ä.ÏAÉ8Î�ÄFâ^Ë�É{Ë7Å*ÒLÍ?Û^Ë7È �

Ã§Û^Ë�ÐDÇ�Ò{ÉLÎ Ä.Ï^Ë�Í7Ä.ÒDÒHË�ÉLÕiÄ.Ï^È^É�Î�Ä Å�ÉoÇ�Î)á^Å?Î�Ç!Ä.ÏuÇ�Ï Ñ�Û^Ç)Í?ÛuÅ7Ø=Ë*Ï=Î É�Í7Ä\Ä°ÕiË?ÒLÅ?ÎdË�Î�ÄyÈ\Ë?Î�Ë7ÍXÎ Å�ÉoÇ�Ï^Ø=Ì!Ë%ÒHË7Ø=Ç)Ä.Ï�L
Ì)Å?â^Ë7ÌdÉsÄ.Ï�È.ÒHÅ7Ø=Ì)Ç�Ï^Ë�É�Å*ÒLË Ï^Ä°Î�ÎdÅ*Ô^Ë*Ï�Ç�Ï=Î�Ä Å7Í7Í�Ä.á\Ï=Î � Ã8Û^Ç/ÉOÜsÄ\È\Ë7Ì�È\Ë*ÒHÇ�Æ^Ë�É�È\Ç�ÒLË7Í?ÎdÌ76 Ð�ÒLÄ.ÜÝÎ)Û^Ë×É{Ç�Ü,á^Ì!Å?Î�Ç!Ä.Ï
ÜsÄ\È\Ë�Ì �*� Ï�Î/Û^Ç/ÉwÍ7Å�ÉoË � Ñ�Ë�Í�Ä.ÏAÉoÇ)È\Ë*Ò3Ä.Ï^Ì76sÄ.Ï^Ë�ÉoË?Î8Ä\ÐTÅ7Ø.Ë*Ï=Î�ÉwÅ?Ï^È,ÜsÅ*Ô^ËQÏ^ÄsÈ\Ç/ÉLÎ�Ç�Ï^Í?Î�Ç!Ä.Ï}Ç�Ï�É{Ç)Ì�Ô � Ã8Û^ËQÍ*Û^Ä\Ç)Í�ËÄ\Ð�ÜsÄ.Æ^Ë?ÜsË*Ï=Î�Ç/ÉTÏ^Ä°Î�È\ËXÕiË*Ï^È\Ë*Ï=Î�Ä.Ï�Î/Û^ËzÏ\á\Ü,â^Ë*Ò¨Ä\Ð8È.ÒHÅ7Ø=Ì!Ç�Ï^Ë�ÉTÄ.âAÉoË?ÒDÆ^Ë7È�Å*Ï^ÈFÎ/Û^Ë�È\Ë�Í7ÇdÉoÇ!Ä.ÏOÍ7Å*Ï�â^Ë�È\Ç�Æ^Ç!È\Ë7È
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æ ·w¼aÆ/È×Ð�º]¿cÔ/Ç)Ô/¹aÁa¹�¼OÍö¹�»íÀ/¿�¼ÚÆ/¹OÛ�ÆÎÈ6À/¿cÂ/Û�Æ�äu¼'Æ/ÈÕÇ>Û�È)À�¼%»Ï½>¿cÂ/ÁaÙ º]È>Ç>½)Æ Ç6À/¿�¼aÆ/È6ºÒÀ/¿cÀ�B%½>¿cÀCÀ/È>½
¼4È>Ù º]È>Û�¹O¿cÀ
·#ºZ¿cÉ ÇÒéåÈ6ÔzÇ)À/ÙÅ¼'Æ/È)À�éåÈ>Ç6Ì/È¾Ùcº]Ç>Û�ÁO¹!À/È$»âÁa¹ÃÀCØ/¹!À/Ûí¼'Æ/¿/»3È�¼'éå¿Ïº]È>Û�¹O¿cÀ�»)Ý æ ¼�¹'»�¼'Æ/ÈÒ½>Ç$»3ÈÒ¹ÃÀ�<s¹OÛ�ÂCº]ÈC>�>Ú¹!ÀÓé�Æ/¹O½6Æ



DFEHG2IKJLD�MNILG�G2OPERQTSLG2OVU�OXW�JLGYILG�D2Z\[L]^G
_�G�M=D2OL[XG
_�G2I�Z\QTENM=Q�`baRc�D�U�OedgfhQTERGiSLG2Zj]gW,JLG�k�l�m2n�oqp
r�s5l�sLt�u,t�v w
x�y%MzW{OLQ|W{ILG}W�Q�QKJLU�~|J%]�G�M\��G���U�D�c�c�_�U�`?W,JLG�D�~TG2O5W?U�M�JLU�~|JLc�_�M0G�c�G��iW�U�SLG�]qILG���D2y%MjG�D�c�QTE�k�l�m2n�oqp
r�s5l�sLt�u,t�v w
D�c�c�QTENM�W,JLG+D�~5G2O5W�M�W�QN�2ZzQLM6M�M�xCD�c�c�OLQ�U�Mz_R��QTOLG�M�W�QN��D2Z�Z�_=QTO�MjG�c�G��
W�U�QTOR��ZzQ���G�M6MjG�MqD�`�U�G�c�[�d

�������
���e�0���j�������
�
��� �� �� ��¡�¢e£
�i���\¤�¥0¦�§�¨|©�ª�«0¥�«j¬�­�¬�® ¯3°�±
¢j��¢j²��³������´Tµj¶2��¡
��·g¢j����£9��´���¸�¹ º6­�¹�»�¹�­9¼9½�¾�¿�¹³­À¹�¦�®�¬�»�¬�® ¯�Á�Â�¼\¾
¤�¥�¦³§�¨T©,ª�«�¥0«0¬�­�¬�® ¯3Á{Ã�Ä0©�¥³Å�­�¬�Æ�¹%Á�ÂÀÇjÈ�¢j¶É������·�Ê�Ê0Ê6Ë
�zÊ�Ê0Ê�Ê�¢0£
ÌgÍ�Ê�Ê�Ê0ÊgÎ�Ï
Î�����´,Ð

�����0�
���;��ÍÑ�6Òe���0������µj¶��
����µj£i�0��£i�)µj¶�±
��Ó6����´T����´,�
� ����£i�)¶���µj²���¡
�L��Ó�����¢0Î�����µj£�±
����´,��£6����Ì���£��������
���;���zÐ
aÔOLQTO�Õ�O�yLc�c?s5l�m�n�oqp9r�s5l�sLt�u�t�v wÖU�MCW�JLG2O×ZzG�ØTyLU�ZzG�[�W�QÙQTI5W�D�U�O×Z\G�~TU�QTO%MÚQ�`RW�Q|W�D�c�c�_Ù��QTO�OLG��iW�G�[V��U�Û�G�c,Mid

fhQTERG2SLGiZj]�D�M3W,JLG?ÜeU�~|y�ZzGFÝ2ÞÚM�JLQTENM6]�U�WgJLD�Mß`�QTZ3��QTO%M0G�ØTyLG2OL��G?D{Z\G�M\W�Z\U��iW�U�QTOÚQ�`gW,JLGHM�y�Z\`�D���G?��QTSLG2ZzG�[�IT_=W�JLG
D�~5GiO5W�MidáàVQTZzG�QTSLG2Z�]âW,JLGãÜeU�~|y�Z\G Ý2Þ M\JLQTE=M�W�JLDiWäE?JLG2OåW�JLGæs5l�m�n�oqp
r�s5l�sLt�u�t�v w U,MçOLQTO�Õ�O�yLc�c�]áW�JLG
��QTZ�Z\G�M\��QTOL[�U�OL~è�2y�Z�SLGé��Z\G�M0G2O5W�MêD2OëG2Û���QTOLG2O5W�U�D�cì��ZzQ�`�U�c�GTdîí,Wïx�y%MzWïILGéOLQ|W�U���G�[ãW,JLDiWðDéOLQTO�Õ�O�yLc�c
s5l�m�n�oqp9r�s5l�sLt�u�t�v wPU�x���ZzQTSLG�M+W�JLG�O�y�x�ILG2Z+Q�`�EHQTSLG2O}��U�Û�G�c�M{U�OFW,JLGNILG�~5U�O�OLU�OL~}Q�`3W�JLG�G2Û���G2ZzU�xCG2O5W�Mid�í,W���D2O
ILG�GiÛ���c�D�U�OLG�[}IT_@D2OñD2x���c�U�`�U���D
W�U�QTO�G�`�`�G��iW\d�òÙJLG2Oñs5l�m�n�oqp9r�s5l�sLt�u�t�v wPU�M{OLQTO�Õ�O�yLc�c,];W,JLGCM\��U�[�G2Z�M{EHU�c�c�ZzGiW,y�Z�O
ILD��2óðW�QôW,JLG�U�Z@EHG2IõU�OïW,JLGÙOLG�U�~|J�ILQTZ�JLQ�Q�[öQ�`÷D�c�ZzG�D�[�_øMjG�c�G��
W�G�[Ö��U�Û�G�c,Mid?ù�J�y%MñW,JLG
_ôERU�c�cYM\W�D
_öU�OõD2O
U�O5W�G2Z\G�M\W�U�OL~hZ\G�~TU�QTO�D2OL[hW�JLG+`�U�Û%U�OL~RQ�`)OLGiEô[TZzD�~5c�U�OLG�M^EHU�c�c�W,JLGiONILG+`�D2SLQTZzG�[�d

�����0�
���;��úÑ�
��Ó9±
������²���£6��´TÎ�µ0£
Ì
�
Î³����Ìg g� ��¡�Ì
��¶�¶�������£6�2û9¢0���
��´|µ0¶��
¢jÎ�ü9±
��µj�
¢0�
����� ��Ï�°�«0¥�¦�§�¨TÈ�±
¢j��¢j²��³������Ð
ý�¡
�L´,±
��Ìi����´|¢0����¢j�  g¢zÏ
´|±
�9��¢�����¡
�L´,¢j²���±
��¢0Î���´� g� ��¡�´,¢j²��L±i¢j��¢j²��³������´|��Ó9Î���±6���
¢0Î�ü9±
��µj�i¢j�
����� ��Ï9Ð\þ�Î��
��û9��Î�µ0£
´,��´���´|��£g��¡
�L²���¢j£

£
�
²��i����µj¶2 �µ�û
��£�±i�ÿÓ9����´TÌ
�
����£
�^��Ê�Ê���Ì
��£9����Î�¢0�9�³Ó9±
������²���£9��´�Ð



���������
	��
������������������	���������� ��!"��#$	��
%&����	'�(�*),+�!-�*����!$#"���*���/.0����	1���
��	$	2%3�
)4)*��56����78	�9
��	������:	"�;� �<.=�>����5?�
���A@B�*7��
��	C�ED-FA!����GDIH
.J��!�K�	ML�	$	��N#$��������#"��	$�O�
���
	�������	E�(!���	P#$�����
�,���*���/��	�9�#$	"�
�1����!"�Q�*��	RK�!$)���	S�
%
TVU;WYXCZ\[�]_^=`a56!C�b���0�/�*��	��(!���	�c

d�egfih-j kBl3monYp�qsr"tvuxwzy({<|
}v~�� �����g���/yv���&k3�-��tv{�w�k3j
�<�(�i�(��u��-u3�gk ���_��tvqsk�r-tvj3tvqskxw�k j3��{_yvj=��tvfik �Yw��=n>��� �<��� �3� �Y�Y� �
� �x���3� �g��� �g� �J�3�����i���i�x *¡0~�¢i£(�i£(�g�g�g� �V� �g¤>�(|=}v~�� ���g�����=�g¥��Y¢(~��4¦(�3��§��4�Y¢v~;£�¦(�3�©¨"�Y¢(~��©¦(�3�ª¤<«�¬

d�e�f(h-j3k\l��bn<­Bk3f(j3k k�yv{$�-k3�gyv�"f(eg�"f®yv{$r-eg¯<k3�g��j k3��h-� w�eg�"f®{_j3yvq°w�±-k�k ¯iw�j t(u�w�e�yv�sr-j3k ��k3�<w�k3²seg�
d�egfih-j3k\l�mi¬
³
��	C�(	�	�9
����!$#"���4���°��	C�>��)_� �V!���	1��	"�=��	z�(	��;��!-����K�	2�
%B����	2����% )���	���#I	2�
%®����	2!"�4����!$#"���4���°%3���´�(�4)�+8��!���!��:	"��	��-µ

����@B�*70�
��	¶D-F=!C.
�*�����J��!���!���	"��	"�´56!C�1�v	"�����470�Bc
³
��	?56	�L�����!"�B����	?!$7;	"�;� �J��!�K�	'#I���/����� ��#"��	$�°#$!"�
�*�
��	C�´����	��
!���������	Y�¶�
�����0�o	�9
��)*����	'����	8	��;������	6��	$7;�4���R·�����	����
��%3!I#$	8#$��K�	���	$��L�������	656	�L¸���2���:!$)4)4¹ic=���¶@B�*70�
��	RD-F;L/.
�������J��!"��!���	"��	��´���V��	$�
���
�º!����8����	2��	$7;�4���:	�9
��)4����	$�»L���!$7;	��;�x�¼���VL��47;7;	��bL
�;�s�(���:	Q��!��x�
�
%��*��	2��	$7;�4�������
�����*)*)6�
��	"9=��)4����	$��c¼½6),���,�:!"��	$)_��.15'��	��¾����	¿��!���!��:	-��	��¶���S)4��5À!C�M���Á@B�*7��
��	ÂD-F=#C.2!$7;	��;�x�S!"��	Ã�
��7;	I�Ä���
	�9
��)*����	Å����	I���s	"�
K��������
��	��;�B!"���'����	a��	$7;�*����#I��K�	���	$�8���´)*!"��7;	��ic

d�egfih-j kBl3Æon
k ¯Yr-k3j egqsk3�<w���u y(�-²-h-uxw�k3²��&e w�±s²-eg{_{_k3j3k �<w�¡;}v~�� �����g���/r-tvj3tvqskxw�k j3��¬
Ç
±-k���r-eg²"k j3�0t(j k�tv� ��t��-�0r-hYwzt>w$w�±-k���tvqsk�r-�gt(u k=�&e w�±s��tvqsk�r-tvj3tvqskxw�k j3��kx¯Yu3k r<w�¡;}v~�� �����g����¬�È�u3h-j�É-k�u3yv�-��eg�4w���eg��w�±-k�qsk t(�s�-h-qs�-k3j�y({

�&y3É-k �sr"eª¯Yk �g��²-h-j3eg�-fbl3�i�&e�²-k �Yw�egu t(�Ykx¯Yr-k3j3egqsk �Yw��*¬



Ê
Ë
Ì/Í<Î�Ï*ÐoÑ"Ò4Ò�Ó�ÑIÔ"Ò�Ï4Õ�Ö×Ï�ÍaÍ�Ò�Ó�Õ�Ö�Ø�ÙxÚBÏ4Ø0Ì
Ó�Û×Ü-Ý=ÑIÞ
Ò�Ë�Û6Í(Ï4ßCÛ?Õ
Ð�Ò�Ë�Û6Í>Ì
Ó�Ð Ñ$Ô$Û?Ô$Õ�à�Û�Ó�Û$á�â�ã�Ñ�Ö�Ñ$Ø;Û�Ö;Ò®ä6Õ�Ì�å*á»â�Û
Í>æ�Ñ$å*å�ÙxÚBÏ*Ø�Ì
Ó�Û¸Ü�ç�è=Ó�ÛCÍ(Û�Ö;ÒxÍaé�Ì�Ñ$å*Ï_Ò�Ñ"Ò�Ï�à�Û'Ó�ÛCÍ>Ì�å_Ò ÍvÞ(ê�ë2â;Ò�Ñ$Ï�Ö�Ï,Ö�Ø�Ñ�Ø;Õ
Õ
á:Ô$Õ�à�Û"Ó�Ñ$Ø;Û?ä�Õ�Ì�å4á�Ó�Û$é�Ì�Ï,Ó�Û6á�Ó�Õ0è
è�Ï�Ö�Ø°Ñ
å*Õ0Ò�Õ
Ð�Ñ$Ø;Û�Ö;ÒxÍ�Ï�ÖOÒ�Ë�ÛSÛ"Ö
à�Ï�Ó�Õ�Ö
æ�Û�Ö;Ò�êbÊ
Ë�Û¶è=Ó�Õ
á�Ì�Ô"Ò�Õ
Ð2Ò�Ë�Û¸Ö
Ì
æ°â�Û�Ó8Õ
Ð'Ñ$Ø;Û�Ö;ÒxÍ»â�ãEÒ�Ë�Û¸æ�Û$Ñ�ÖNÍ(Ï�ßCÛMÕ
Ð�Ò*Ë�Û
Ô$Õ�à�Û�Ó�Û$á°Í>Ì
Ó�Ð Ñ$Ô$Û1æ°Ì/Í�Ò®Ô$Õ�Ó Ó�ÛCÍ�è�Õ�Ö�á6Ò�Õ�Ò*Ë�Û?Í(Ï4ßCÛ2Õ
ÐBÒ�Ë�Û1Ó�ÛIØ;Ï*Õ�Ö»ä6Û1ä�Ï�Í>Ë8Ò�Õ8Û�ì
Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò�ê�ë2Ö�Ò*Ë�ÛQÔ$Õ�Ö;Ò�Ó�Ñ�Óxã�Î�Ï*Ð
Í(Ï*å,í
Ñ"Ò4Ò�Ó�ÑIÔ"Ò�Ï4Õ�ÖPÏ�ÍQä�Û$Ñ"íîÙxÚBÏ4Ø0Ì
Ó�ÛPÜ-Ý=ÔIÞ>ÎBÏ,ÒoÓ�Û$é�Ì�Ï,Ó�ÛCÍ2Ð3Û"ä�Û�ÓaÑ$Ø�Û�Ö;Ò Í<Î�â
Ì;ÒbÒ�Ë�Û�á
Û�Ö/Í(Ï,Ò�ãRÕ
Ð¼á�Ó�Ñ$Ø;å4Ï�Ö�ÛCÍ1æ:Ï4Ø0Ë;Òoâ�Û»Ö�Õ0Ò
Í(Ï4Ø0Ö�Ï*Ð Ï*Ô$Ñ�Ö;Ò\Û�Ö�Õ�Ì�Ø0Ë�Ò�Õ8å*Û$Ñ$á'Ò�Õ6Ó�Û$å4Û�à�Ñ�Ö;Ò/Ó�ÛCÍ>Ì�å_Ò Í"ê

ï>ðòñ$ó>ô/õ�ö/÷Ió®ø$÷Qù�ô8ú�÷Iõ�÷$ø�û�ü*ù;óaýJþYù
øI÷Yú<ú
Ê
Ë�ÛQÿ����������	��
���� 
�è�Ñ�Ó�Ñ�æ:Û"Ò�Û�ÓoÏ�ÍVá
Ï,Ó�Û$Ô"Ò�å_ã°å4Ï�Ö
í�Û$á�Ò�Õ�Ò�Ë�Û�á
ÛCÍvÏ�Ó�ÛIá»Ë�Õ�æ�Õ
Ø;Û�Ö�Û$Ï_Ò4ã°Õ
Ð®Ò*Ë�Û2Ø0Ó�ÑYã�å*Û"à�Û$å�Õ
Ð®Ò*Ë�Û

Ó�ÛIØ;Ï*Õ�ÖÄÒ�Õ á
Û"Ò�Û$Ô-Ò�ê ÚBÏ*Ø�Ì
Ó�ÛCÍ Ü��ÄÑ"Ö�á Ü��Ãè=Ó�ÛCÍ(Û"Ö;Ò8ßCÕ�Ö�ÛCÍ×ä?Ë�Õ�Í(ÛEâ�Õ�Ó�á
Û�Ó�å4Ï�Ö�ÛCÍ¶á
ÕNÖ�Õ0Ò»Ô$Õ�Ó Ó�ÛCÍ�è�Õ�Ö�á Ò�Õ Ò*Ë�Û
á
ÛCÍ(Ï,Ó�Û$á6Ó�ÛCÍ>Ì�å_Ò Íbâ�Û$ÔIÑ�Ì/Í(ÛQÕ
Ð&ÑÅÒ�Õ
Õ6Ë�Ï4Ø0Ë�ÿ�������������
���� 

ê

�����������! #"%$'&)(+*��-,/.0*���1/2434� *�5657���+5!8�9�:;9-<0=�>@?0>�= ACB�D7,���,�E6�F*��-��GIH�1/�KJL,����-2'*�GK$
MN9 O':@9�?-90:QP7R�S+8T90:;9-<�=�>;?�>�= A%PUS+VNW�<�XZYI[�\�]+W+]/>�:;>�= A_^-`�a4W�b�ced)c/[�W�f�:;>�b�9N^�`@g�h�,�Hi*����KJ�j+j+j+k� -j+j+j�j4,/27l4m'j�j+j+jL.FnQ.-o��-G�p

���;���7�-�q #r%$'s!�-���-����1/H�t7�-o�1/2�����2��u1/H�D7��('�-o�GI���-G	�7o *���2��uH��-1/Ev*�57�K��(+*���,�.F*��;1/26D7�-��G	�-2'*��-l6��2w�����+�7�-�q U"�p
x�ÖÂæ:Õ�Í�Ò�Ô$ÑCÍvÛCÍ<Î2ÿ����Z�����	��
���� 
 Ë�ÑzÍMÒ�Õ â�ÛNÑ$Ô$Ô"Ì
Ó�Ñ"Ò�Û$å_ã Ò�Ì
Ö�ÛIá�êyx�Ö�á
Û$Û$á�ÎQÒ*Ë�ÛAÑIØ;Û�Ö;Ò Í�z�ÍvÛ$å*Û$Ô-Ò�Ï*Õ�ÖÁæ�Ì/Í�Ò

Ò�Õ
å4Û�Ó�Ñ-Ò�Û6Í>æ:Ñ$å4åBå*Ï*Ø�Ë;Ò
Ï,Ö;Ò�Û�Ö/ÍvÏ,Ò4ã�Ð å�Ì�Ô"Ò*Ì�Ñ"Ò�Ï4Õ�Ö/ÍVä6Ï,Ò*Ë�Õ�Ì;Ò�Ñ$å*å4Õ�ä�Ï,Ö�Ø�Ò*Ë�Û'Í(Û$å*ÛIÔ"Ò�Ï4Õ�Ö�Õ
Ð&è�Ï,ì/ÛIå�ÍVÕ
Ð�â�Õ�Ó�á
Û�Ó�å*Ï,Ö�ÛCÍVÑ�Ö�á
Õ
Ð8Õ0Ò�Ë�Û"Ó8Ó�Û$Ø;Ï4Õ�Ö/Í"ê{x Ð'Ò*Ë�ÛMÓ�Û$Ø;Ï4Õ�ÖAä6ÛMä�Ñ"Ö;Ò2Ò�Õ Û�ì
Ò�Ó�ÑIÔ"Ò?Ï�Í�ä6Û$å4å�Í(Û"è�Ñ�Ó�Ñ"Ò�ÛIá Ð�Ó�Õ�æ Ò*Ë�ÛRÓ�ÛCÍ�Ò?Õ
Ð?Ò�Ë�ÛSÏ,æ:Ñ$Ø�ÛCÎ
ÿ����Z��������
���� 
SÍ�Ë�Õ�Ì�å*á�â�Û?å*Õ�äÂÒ�Õ�Ô$Õ�Ö/ÍvÏ*á
Û�ÓVÍ>æ�Ñ$å*åBÐ3å,Ì�Ô"Ò�Ì�Ñ-Ò�Ï*Õ�Ö/Í Õ
ÐbØ0Ó�ÑYã�å*Û�à�Û$åBÏ,Ö°Ò�Ë�Û2Ó�ÛIØ;Ï*Õ�ÖBê;ë2Ö�Ò�Ë�Û?Ô$Õ�Ö;Ò�Ó�Ñ�Óxã�Î
Ï*Ð2Ò�Ë�Û¸Ó�Û$Ø;Ï4Õ�Ö Ï�Í»Ö�Õ0Ò1ä�Û$å4åaá
Û-Ò�Ñ$Ô�Ë�ÛIáÃÐxÓ�Õ�æ Ò*Ë�ÛRÏ�æ�Ñ$Ø;ÛRÙ å*Ï,í�Û×Ò*Ë�ÛRØ0Ó�Ï*á;Þ>Îw|�������������
���� 
Aæ�Ì/Í�Ò1â�ÛMÍ(Û"ÒaË�Ï*Ø0Ë¿Ò�Õ
Û�ì
Ò�Ó�Ñ$Ô"ÒMÛ�ì
è�Û$Ô"Ò�Û$á â�Õ�Ó�á
Û"Ó�å*Ï,Ö�ÛCÍ"ê~}'Õ�ä6Û�à�Û�ÓvÎ�ÐxÓ�Õ�æ Ö�Õ�ä Õ�Ö/Î�Í>æ�Ñ$å*å¶Ð3å,Ì�Ô"Ò�Ì�Ñ"Ò�Ï*Õ�Ö/ÍOÕ
ÐPå*Ï*Ø�Ë;ÒMÏ,Ö;Ò�Û�Ö/ÍvÏ,Ò4ã Ï,Ö
Í(Û$Ñ"Ó�Ô�Ë�Û$á6Ó�Û$Ø;Ï4Õ�Ö/Íbæ:Ï4Ø0Ë;Ò�Ë�Ï,Ö�á
Û�Ó&Ò*Ë�ÛQÛ�ì
Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò�Ï4Õ�Ö�è=Ó�Õ
Ô$ÛzÍ<Í"ê

ø�ð��R÷Cö/þ<ü ú�û*ü*øYú0ô/ù;þbúI÷Iû4û�ü�óK�Åý��;þ'���:÷Iû�÷�þ>ú
Ê
Ë�Û�Û"ì=è�Û"Ó�Ï�æ�Û�Ö;Ò ÍQÔ$ÑzÍ�Ò´Ñ�Ö�Û�ä å*Ï4Ø0Ë;Ò´Õ�Ö×Ò�Ë�Û6è=Ó�Õ
Ô$ÛzÍ<Í���Û�à�Û�Ö¸Ï4Ðoè�Ñ�Ó�Ñ"æ:Û"Ò�Û�ÓvÍ1Ñ�Ó�Û8Û�æ°è�Ï,Ó�Ï4Ô$Ñ$å*å ã�Ò*Ì
Ö�Û$á�Î�Ñ

Ð3Û"äÁË�Û�Ì
Ó�Ï�Í�Ò�Ï*ÔCÍoÛ�Ö�Ñ�â�å*Ï,Ö�Ø?Ò�Ë�ÛIÏ�Ósá
Û-Ò�Û�Ó æ:Ï�Ö�Ñ-Ò�Ï*Õ�Ö�ÔIÑ�Ö8â�Ûaæ:Û"Ö;Ò�Ï*Õ�Ö�ÛIá�ê
�1ÛIå*Ñ"Ò�Ï�Ö�Ø¿Ò�ÕÃÒ�Ë�ÛSÛ�ì
è�å4Õ�Ó�Ñ"Ò�Ï*Õ�ÖOè=Ó�Õ
Ô$ÛzÍ<Í<ÎoÒ�Ë�ÛRà�Ñ$å,Ì�ÛSÕ
Ð?Ò�Ë�ÛSÑ-Ò*Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò�Ï*Õ�ÖAÏ�Í�Ë�Ï4Ø0Ë�å_ã á
Û"è�Û�Ö�á
Û�Ö;Ò?Õ�ÖOÒ*Ë�Û

Ö
Ì
æ�â�Û"Ó¼Õ
ÐVÑ$Ø;Û"Ö;Ò ÍÅä6Û'è=Ì;ÒoÏ�Ö;Ò�Õ�Ò*Ë�Û8Û�Ö
à�Ï�Ó�Õ�Ö
æ:Û�Ö;Ò�ê�x Ðoä�Û8á�Ó�Õ0èMÑ8å4Õ0ÒoÕ
Ð¼Í�è�Ï4á
Û�ÓvÍiÎ\Ñ?Ë�Ï*Ø0Ë¶Ñ"Ò4Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò�Ï4Õ�Ö:ä�Õ�Ì�å4á
â�Û�Ï,Ö;Ò�Û�Ó�ÛCÍ�Ò�Ï,Ö�Øq��Í�è�Ï*á
Û�Ó>Í¼ä�Ï4å*åBä�Û$Ñ"à�Û»Í>æ:ÑIå*å®ä6Û�â/Í¼ä6Ï,Ò*Ë:Ë�Ï*Ø0Ë¶á
Û"Ö/Í(Ï,Ò�ã×Ñ�Ö�á°Ò*Ë�Û'Ó�ÛIØ;Ï*Õ�Ö�ä6Ï*å4åBâ�Û2Ò�Ë�Û�Ó�ÛCÍ>Ì�å_ÒsÕ
Ð
Ò�Ë�Û»Ð�Ì/Í(Ï*Õ�ÖRÕ
Ð´Ò�Ë�Õ�Í(Û°Í>æ�Ñ$å*å�ä6Û�â/Í"ê/ëQÖ¶Ò*Ë�Û�ÔIÕ�Ö;Ò�Ó�Ñ"Óxã�ÎBÏ4Ð Ñ$Ø;Û�Ö;ÒxÍ2Ñ"Ó�Û8Ð3Û"ä�Û�Ó>Î�Ò�Õ×Û�Ö/Í>Ì
Ó�Û8Ñ6ä�Ï4á
Û�Ó¼Û�ì
è�å*Õ�Ó�Ñ"Ò�Ï4Õ�Ö
Õ
ÐBÒ*Ë�ÛQÛ�Ö
à�Ï,Ó�Õ�Ö
æ:Û"Ö;Ò Î�ÑQå4Õ�äÂÑ"Ò4Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò�Ï4Õ�Ö�Ï�ÍbÓ�Û$é�Ì�Ï�Ó�Û$á6â
Ì;ÒBÑIØ;Û�Ö;Ò ÍoÑ�Ó�ÛÅÒ*Ë�Û�Ö�è=Ó�Õ�Ö�Û¼Ò�Õ8Ø;Õ8ÑCÍ�Ò�Ó�ÑYã\ê

� Õ�Ö�ÔIÛ�Ó3Ö�Ï,Ö�Ø°Ò�Ë�Û�Í(Û$å4Û$Ô"Ò�Ï*Õ�Ö/Î�Ï*ÐoÒ*Ë�Û6Ó�Û$Ø�Ï*Õ�Ö:Ò�Õ�â�Û�Û"ì=Ò*Ó�Ñ$Ô-Ò�Û$á�Ë�ÑCÍ Ó�Ñ$á
Ï4Õ�æ:Û"Ò*Ó�Ï*Ô�è=Ó�Õ0è�Û�ÓxÒ�Ï*ÛzÍaÔ$å*Õ�ÍvÛ?Ò�Õ°Ò*Ë�Û
Ó�ÛzÍ�ÒBÕ
Ð\Ò�Ë�ÛÅè�Ï4Ô"Ò�Ì
Ó�ÛCÎ�ÑaË�Ï*Ø�Ë~|�������������
���� 
:Ï�ÍbÓ�Û$é�Ì�Ï�Ó�Û$á�ê

Ê
Ë�ÛCÍ(Û6Ë�ã0è�Õ0Ò�Ë�ÛCÍ(ÛzÍ1Ñ"è
è�å*Ï4Û$á�Ò�Õ×Û�ì
Ò�Ó�Ñ$Ô"Ò
Ò*Ë�Û��8å4Ñ$Ï�Öuz�ÍÅâ�Û$Ñ�Ó�á×å4Û$Ñ$á�Ò�Õ�Ò�Ë�Û6Ó�ÛCÍ>Ì�å_Ò Í1Õ
ÐJÚBÏ4Ø0Ì
Ó�ÛRÜ��/êN��Ï�Ö�ÔIÛCÎ
Ò�Ë�ÛNÓ�Û$Ø;Ï4Õ�Ö Ï�ÍîÖ�Õ0Ò:à�Û�Ó�ã â�Ï*Ø
Î8Ð Û�ä ÑIØ;Û�Ö;Ò Íîä6Ï*å4å°â�Û Í>Ì�Ð Ð3Ï*ÔIÏ*Û�Ö;Ò#�?Ò�Ë�Û��������F�C�7�)�����K���	��� 
 Ô$Õ
Û$Ð Ð3Ï*ÔIÏ*Û�Ö;Ò:Ñ�Ö�á



�����Q�T�q�������¡ �¢�£#¢�¤¦¥�§�¥�£_¨ª©�«Z«u¬K¥®­/¥�§w¯K©Z°�¯!±)²³¥�´�¢�µe­�¥¶§	¯K¥�£#¥�°�©�·I¸¹©	­º¨ª¥�«�«L»)¥�§F¢�´�¯K¥�»K¼�½�������¾�¿���À���¿ ÁÂ¤¦©Z°�¯�§w¬K¥�¸K·�§
¢�´�´�µ)£U¢�§�¥�«�Ã�§	µ)¸K¥�»N±

Ä�Å�Æ+Ç7È�É!Ê-Ë{ÌQÍ)Î�Ï�È-Ð/Ñ0Ï�Å�Ò�Ó6Ò/Ô�Õ7É-Ð/È-Ö4×LÅ Ï�Ø6Ø7É-Ç7È-Å�ÙZÏ�Å�Ñ�ÙIÚ�Û7Ð�È�Ð�Ü6ÉFÏ�É-È�ÙIÔ�Ò/È�Ý4Ð�Æ�É-Ó'Ï�ÙKÌ
ÞNß à'á;ß-â�ß�áQã7ä0å'æ�ß�á;ß-ç0è�é@â0é�è ê%ãUå�ëNì+ç0í�îIï	ð+ñ+ì�ñ�é�á�é�è ê_ò-óõôwì/ö�÷�ø)÷�ï�ì0ù�á�é�ö�ßeò-ó@ú/ûTÐ/ÔiÏ�É-ÈqÊ#ü+ü�ü'ýþÝ'ü+ü�ü4Ð/Ó7Ö4ÿ'ü�ü+üLÑ��7Ñ���É-Ù��

 6. Discussion about the application � ­ ­U¯K·I¨�¸ ¬IÃ §�¯K¥ª£U¥T­UµK«�§�­+¼q·Iµ)£ ¢� ) �«�©Z´�¢�§F©Z·I¸ ´�µ)£-£#¥�¸�§F« Ã¹¥�¸K¢�¬K«Z¥T­º§	¯K¥� �¢�£�§F©Z¢�«w»)¥�§�¥�´�§�©�·I¸¹·��{£#¥�°�©Z·I¸¹¢�¸K»
¢�«Z«®§	¯K¥ ©�¸K°�£#¥�»)©�¥�¸�§0­ ¢�£#¥ ¢
	K¢�©Z«�¢�¬K«Z¥ ©�¸ ·Iµ)£ ¢� ) �£U·)¢�´�¯��-·I£ »)¥7§F¥�´�§�©�¸K°�	K¢�£U©�·Iµe­ £U¥�°I©�·I¸e­ ©
�¦§�¯K¥ £#¥��IµK©�£#¥�»
 �¢�£#¢�¤¦¥�§�¥�£/­¡¢�£U¥v¨ª¥�«Z«_¢T­'­/¥T­'­�¥�»N±���·I¨ª¥
	K¥�£/¼4¢ ¤¦¢��+·I£ »I£U¢�¨�¬K¢�´�� ¯K¢T­ §F·Â¬K¥¦­�·)«�	K¥�» ©�¸ ·I£U»)¥�£º§F·  �£U·)»IµK´�¥v¢
£U¥�¢�«�¢� ) �«Z©�´�¢�§�©�·I¸��! �¢�£U¢�¤ ¥�§F¥�£þ­ª¢�£U¥ µ)¸�§�©�«C¸K·I¨ ¥�¤v �©�£U©Z´�¢�«�« Ã ¢�»��/µe­U§F¥�»N±����������-¢�´�¥�» §�¯K¥¹­�¢�¤ ¥¦©�­'­þµK¥ ¬)µ�§�¨ª¥
¢�«	­�·¹¯K¢
	K¥~§F· »)¥�§F¥�£-¤¦©�¸K¥ §�¯K¥®¸)µ)¤v¬K¥�£ ·��º¢�°�¥�¸�§0­¶¢�¸K»¦§	¯K¥�©�£ ©�¸K©�§�©�¢�«4 �·K­�©�§F©Z·I¸!±� y¸K´�¥ §�¯K©�­¡­U§F¢�°�¥®©�­y·!	K¥�£/¼e¨ª¥
´�·IµK«Z» µ)¸K»)¥�£�§F¢��K¥ ¢�µ�§F·I¤ ¢�§F©Z´ £U¥�°�©Z·I¸ »)¥�§F¥�´7§F©�·I¸ ¢�¸K» ´�·I¤  �¢�£U¥ ·Iµ)£ ¢� ) �£U·)¢�´�¯ §�· §	¯K¥ ¢�«Z°�·I£U©�§	¯)¤ ­ §	¯K¢�§
¢�«�£U¥�¢�»�Ã�¥
"�©�­#§U±$#w¯K©�­®¨ª·I£�� »)¥�¤¦·I¸e­U§�£U¢�§�¥T­ §	¯K¢7§¶¢ ¸K¥�¨ §F¥�´�¯)¸K©%�IµK¥ ©�¸e­U �©�£#¥�»&�F£U·I¤ ¬K©�·)«�·)°�Ã�´�¢�¸ «�¥�¢�» §F· ¢
 �·�§F¥�¸�§F©�¢�«e¢� ) �«Z©�´�¢�§�©�·I¸!±('�µ)£-£#¥�¸�§!¥
") �¥�£#©�¤ ¥�¸�§�­%¯K¢�	K¥³§F·ª¬K¥¶­/¥�¥�¸ ¢T­C¢�¸ ©�¸K©�§�©�¢�«N­U§	µK»�ÃN±

)	§®©�­¹¢�«�­�·  �·K­+­�©�¬K«Z¥ §F· »)¥�§�¥�´�§ ­�©�¤vµK«�§F¢�¸K¥�·Iµe­�«�Ã ­�¥
	K¥�£U¢�«¶£U¥�°�©Z·I¸e­+*-,!©Z°�µ)£U¥.�0/!1v¬IÃ §	¯K¥ µe­�¥ ·�� §�¯K¥
­�¥�´�·I¸K» ©�¤  �«�¥�¤ ¥�¸�§F¢7§F©�·I¸ ·��4§	¯K¥ ¤¦·!	K¥�¤ ¥�¸�§u¬K¥�¯K¢
	K©�·I£C¢�¸K»®¬IÃ °�¢�§�¯K¥�£U©�¸K° §�¯K¥�¢�°I¥�¸�§�­_¨~©�§	¯®§	¯K¥�­�¢�¤ ¥¶©�¸K©�§�©�¢�«
 �¢�£#¢�¤¦¥�§�¥�£/­¶©�¸�§�· °�£U·Iµ� N­7±�#%· »)· ­�·K¼L©�§ ©	­ª­þµ0���-©Z´�©�¥�¸�§{§F· ­�¥�§{§	¯K¥�2y¿Z¿��Q��¾�¿
3)¿
4����~´�·)¥����-©�´�©�¥�¸�§{§F· ¸)µK«Z«�±5)F¸¹§	¯K©	­
´�¢T­/¥T¼)§	¯K¥�°�«�·I¬K¢�«q �£#·)´�¥T­'­º´�·I¸e­�©�­#§�­³©�¸ ­�¥
	K¥�£U¢�«N �£U·)´�¥�­'­�¥T­�¨~©�§	¯K·Iµ�§w´�·I¤v �¥�§�©�§�©�·I¸ §�¯K¢�§6©Z°�¸K·I£U¥�¥�¢�´�¯ ·�§	¯K¥�£+± �
 �·K­�©�§F©�	K¥6	K¢�«�µK¥�·��72y¿Z¿��Q��¾�¿
3)¿
4����y©�¸�§�£U·)»IµK´�¥T­º´�·I¤v �¥7§F©�§�©�·I¸ ¬K¥7§	¨ª¥�¥�¸ °�£#·Iµ� N­8��¨~¥�¬e­�¬)µK©�«�§4¬IÃ ¢ª°�£U·Iµ�  ¤ ©�°�¯�§
¬K¥y¢�§Z§	£#¢�´�§F©9	K¥:�-·I£w·�§	¯K¥�£w°�£U·Iµ� N­+¼�¨�¯K©Z´�¯ ¨~©Z«�«) �·K­'­�©�¬K« Ã®´�·I¤v �¥�§�¥:�-·I£u§	¯K¥¶­�¥�«�¥�´�§�©�·I¸ ·��q§	¯K¥¶­�¢�¤¦¥³ �©9"e¥�«�­�±

Ä�Å�Æ+Ç7È�É�Ý+ü{Ì<;vÉ-Õ7ÙIÈ�É-Ù	Ç=� Ï�Å�Ó�ÆuÒ/Ô�Ù	Å�Ü6Ç=�õÏ�Ð/Ó7É-Ò/Ç7ÙIÉ�Î�Ï�È-Ð/Ñ0Ï�Å�Ò�Ó7Ù�Ò�Ô8>LÈ-É�Æ+Å�Ò/Ó�Ù
×LÅõÏ�Ø?>LÆ+È�Ò�Ç7Û7ÙIÐ/ÔiÏ�É-È�ü'ý<@+ü�ü+üLÐ�Ó7Ö_Ê#ü�ü+ü�ü4ÑA�7Ñ���É�Ù��

B�¸�§�©�«q¸K·I¨®¼K¥
	K¥�¸ ©
�C��¥�¨ ¯K¥�µ)£U©	­U§F©Z´T­ ¯K¢
	K¥¶¬K¥�¥�¸ ¤ ¢�»)¥ª´�«�¥�¢�£þ¼)§	¯K¥�­�¥¶ �¢�£#¢�¤¦¥7§F¥�£þ­�£#¥��IµK©�£#¥�©�¸0�-·I£-¤ ¢�§F©Z·I¸
¢�¬K·Iµ�§ §�¯K¥ £#¥�°�©Z·I¸ §�¯K¢�§�·I¸K¥Â¨~©	­þ¯K¥T­®§�· ¥�"�§�£U¢�´7§U±$)	§¡´�¢�¸ ¬K¥Â¬IÃ� �¢T­'­�¥�» ©
��¨~¥ ¥�¸�	K©�­�¢�°I¥ ©�¤¦¢�°�¥T­ ©�¸ ­�¥�¤¦©�D
­U§�£-µK´�§�µ)£U¥�» ¥�¸�	K©�£U·I¸)¤ ¥�¸�§E*0«�©��K¥ ©�¸e­�©Z»)¥ ¢v¬)µK©�«Z»)©�¸K°!1º§	¯K¢�§{ �£U·!	K©Z»)¥¦­�·I¤ ¥ £#¥�°�µK«�¢�£U©�§�©�¥T­y¨~¥v´�¢�¸ £#¥�«�Ã ·I¸!±7,!·I£
¥
"�¢�¤  �«�¥ §F· ¥
")§�£U¢�´�§y¨~¢�«Z«�­ ©�¸ ¢ ´�·I£-£U©Z»)·I£®©�¤ ¢�°�¥F*-­�¥�¥G,!©�°�µ)£U¥G�?H=1þ¼C¬K¥�´�¢�µe­�¥Â¨ª¢�«�«	­ ¢�£U¥ ¢7§¶¥�¢�´�¯ ­�©�»)¥ ·��
©�¤ ¢�°�¥T¼I©�§N¤ ¢7Ã~¬K¥ ­þµ0����©�´�©Z¥�¸�§e§�· »I£U·�  ­U �©Z»)¥�£/­%¸K¥�¢�£L§�¯K¥y«�¥���§!¢�¸K»ª£#©�°�¯�§e¬K·I£U»)¥�£þ­C·��!§�¯K¥y©�¤ ¢�°�¥I±



I(JLKNM=O�P�Q8RTSVU�WVX<Y[Z=\LP5]<^�_�P�Y[JL`9_�a�O�M=b-a�M=O�P�c[P�dfeVJgO�]fd=Y[P�dVa�h
ikjml�n�opn�qAr<sut�s�l
vwrxs!oys!o0q
z�o0jmr|{5j�l�z
n�q%z�}~n���z
s!oyn
o0�urfj�q
t���s!����n
o0z�}~n���z
s!o���s��(��o0n���z%l8n�q%q���n����fvwr|�

{5n
��n
��j��Aj
�<r=�0�Ao0��j�j8�0�����0j�rfz
q���q
n�z%����s!��o�z�o��%�0j�j
o��0z���s!o���j
o��[l�s!o���n8z�owr�n�q
s��$s�tCz�o0t�s!����n��Az%s!o��%�0n��$l�n�o��0j
vwrfj��7�5��s!�Ej
�5n
��{5q
j~��z%t �!�|n8��q%z9o0j~r:n
�|j�o0s��[{��|j¡rfj
o��Cs!o¢{5z��5j�qArN��z£�$��z%�(���$��j�n
o¢���0n=�$o0s¤n��!j
o��CzAr6rfj�n��|l
�0z9o0�
���0z�r����|nV�¥q%j��0j�q7n
o0�¦���0n=�Tn§�|j��!z%s!o���z
�������0j�{��|j¡rfj
o�����v����¦z%q
q5o0s����0j���j��Aj�l��Aj��7�~¨?�0j
ow�!z%t����0j:n��!j
o��7��j�j���r©n
q%s��?s�tª{5z��5j�q�r«�¦z9�%�����0j¦rfn
��j¬�(�|n=�­q
j
�0j�q7��z£���0s!v��ªn
o!�­�!��n���q%z9o0j¬t�z��5j���s!o����0j��G®0z9�ªl�s!v0q
�­��j�l�z
��j��As­j
���%�|n�l��
���0jE�|j���z
s!o¥l�s!����j~r|{5s!o0��z9o0����s¬�%�0zArC����n=�¯q%j
�0j�q-�

�Ao����0j�rfn���j�n�{�{5q
z%l�n=��z%s!o���s!��n�z�ow���%�0j¦n�{�{���s�n�l
���¦j6{���s�{5s0rfj¦l8s!v0q%���0j¬j
����j
o0��j�����s¢rfz9��z
q%n
�$��n~r|�wr��
���Cl�s!v0q%���0j�n���n�{��Aj����As¤��j=��j�l��$��j���z
s!owr§n�l�l�s!����z�o0����s­�%�0j�z����Aj
����v���j~r����Ao¢�%�0zAr§l�n¡rfj~�0���0j¯n���n={���n��Az%s!o¢��s!v0q
�
l�s!owrfz�r|�?z�o­�%�0j6��s���z%t�z
l�n��Az%s!o�s�tª�%�0j�rfz
q���t�z��5z9o0��z£��j
�p�!�­j
��{��|j¡r�rfz�o0�¥n�l�s!o0��z9�Az%s!o��%�0j�{5z9�5j�q7o0j�z%�����0s!���0s�s��
�0n~rC��s�t-v0q%t�z%q
qTz9o��Aj
���¢r°s�tª��j����%v��|j!�!¨?�0j�rfn���j:�0z�o0�¥s�t[n���n�{��An���z
s!o�l�s!v0q
���0j6j
o��0z�rfn���j8�¯�As���j��Aj�l���s!v��Aq%z�o0j¡r��
�Ao����0z�r�l�n~rfj¡�����0j�rfz
q���t�z��5z�o0��z£��j
�±��s!v0q
��rfj�q
j�l��ª{5z9�5j�qAr:r|v0l
��n~r �%�0j����|nV�¢q
j
�0j�qTs�t[�%�0j�z��©o0j�z%�(���0s!���0s�s���z�r
rfz
��o0z%t�z%l�n
o��Aq£�.��z
t�t�j
�|j
o����?²:v���n�{�{���s�n�l
�³l�s!v0q%�´n�qAr<sF�0j¢n���n�{��Aj��G��s´��j���j�l=�°�|j���z
s!o&z9o&l8s�q%s!��z���n���j~r��¦z9�%�
rfz9��z%q
n
�?{��|z9o0l�z9{5q
j!��¨[�0j¬rfj8q%j�l��Az%s!o�{��|s�l�j¡r�rC��s!v0q
���0j6j
��{��|j¡r�rfj��¯��z£���­n���zAr|�An
o0l�j§��j�n~rµv���j
��j
o���l�s!��{�v��Aj��
�0j��%��j�j�o¥�%�0j:�%���|j�j:�0n�q9v0j~r«l�s!����j~r|{5s!o0��z9o0���As¯�%�0j6��j~rfz���j��¥l�s�q%s!�©n
o0�¥n:�|j�t�j
�|j�o0l�j6q%j
�0j�q�j���{���j~r�rfj8�¥n¡r$�����|j8j
�0n�q9v0j~r��
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