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Diagrammes de classes UML

Pour la conception
d’'une base de données

Notion de classe

* Une classe est un ensemble d’objets qui ont les mémes propriétés

* Les propriétés d’'un objet sont :
* Ses attributs : valeurs qui caractérisent son état
* Ses opérations : qui caractérisent son savoir-faire, ses responsabilités, les
services qu’il peut rendre
* Ses liens (associations) avec les autres objets avec lesquels il interagit
* Un diagramme de classes est un ensemble de classes reliées entre

elles




06/09/2018

Exemple de diagramme de clases

Client
nom Prénom
adresse
téléphone
e-mail
o;eser(ver( ) Classes
ayer! .
raver Attributs
Opérations

Réservation

date
numéro

Annuler( )
Confirmer( )

Objets et classes

* Objet : entité identifiable, concrete ou abstraite, définie par son nom
et ses propriétés

* Classe : regroupement d’objets de méme nature (méme propriétés)

Client 2 : Client

Client 1: Client

Martin Jacques
Nancy
0381788990
jacques@xys.fr

Réserver ()
Payer ()

Durand Barnabé
Thionville
0681745990
bdurand@tub.fr

instancie

Réserver ()
Payer ()

Client 3 : Client

Simon Gertrude
Lyon
0481784¢90

gertrude@xys.f
7

Réserver ()
Payer ()

abstrait

Client

nom Prénom
adresse
téléphone
e-mail

Réserver ()
Payer ()

Classes, Attributs, Opérations
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Associations entre classes

* Les associations représente les liens, les interactions entre objets, les
canaux par lesquels les objets interagissent pour se demander des

services

Client

nom Prénom
adresse
téléphone
e-mail

Réserver()
Payer()

Réservation

date
numéro

Annuler()
Confirmer( )

Classes
Attributs
Opérations

Associations entre classes

* On peut avoir plusieurs associations ente deux classes

Personne

nom Prénom
adresse
téléphone
e-mail

Appartement

Adresse
surface
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Liens entre objets / role

* Les associations représente les liens entre objets des classes

e Une association se lit dans les deux sens

* Chaque classe joue un réle dans une association

Client 1: Client

Martin Jacques
Nancy
0381788990
Jjacques@xys.fr

Réserver ()
Payer ()

leClient

PSS
lesRésefvations
\

Réservation1:
Réservation
S| 12712717

/ 12345

/ Annuler()
| Confirmer()

\ Réservation 2 :
\ Réservation
A 11/10/17
\ 123368

Annuler( )
Confirmer()

Multiplicité / Cardinalité

* Nombre d’objets de la classe B associés a la classe A

A 1.* B
A i B
A B
A 0.1 5
A n B
A n.m B

Au moins 1

0 ou plusieurs

Exactement 1 (par défaut)

Optionalité (0 ou 1)

Exactement n

Entrenetm
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Association réflexive (d’une classe vers elle-méme)

Personne 1
Personne Dupont
fom Jacques
prénom 12/03/60
Date naissance
Personne 2 Personne 3
Dupont Dupont
Ernest Gertrude
12/04/89 12/06/91
Personne 4
Dupont
Barnabé
02/09/17
Client
nom Prénom
adresse
téléphone
e-mail
Réserver ()
Payer ()
Client | 1 o
multiplicité
role

Réservations | x

Réservation

date

numéro Nom et réle(s) sont optionnels !

Annuler( )
Confirmer( )
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Attribut ou classe ?

* Un attribut est de type atomique (une seule valeur)
* Une classe est composée (plusieurs valeurs, plusieurs attributs)

* Considérons l'adresse d’un client : attribut ou classe ?
e Au choix:

* ladresse est considérée comme une chaine de caractére = attribut

* l’adresse distingue un numéro, un nom de rue, un code postal, un nom de ville > c’est
une classe

Attribut ou opération ?

* Un attribut est une valeur, une opération un code a exécuter

* Oui mais I'age d’un client ?
* Un entier, donc un attribut (dont la valeur changera a chaque anniversaire ...)
* Un algo « date courante — date de naissance » (toujours a jour ...)
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Attribut ou association ?

* Conceptuellement, si la propriété doit représenter un objet ou un
ensemble d’objets, alors une association

* Mais dans une solution de mise en ceuvre avec un langage de
programmation objet, il n’y a plus de notion d’association ... les
associations sont mises en ceuvre comme des attributs

Classe ou association ?

* En général un choix conceptuel
* Encore plus lorsque qu’une association a des attributs (classe
d’association)

* Et dans une solution de mise en ceuvre avec une BD relationnelle,
classes et associations sont représentées par le méme concept de
relation (ou table)
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Notion de diagramme de classes pour les
bases de données

* Dans la conception d’une base de données, on se concentre sur les
aspects données, donc les « attributs » et les « associations »

* Dans la conception d’'un programme codé dans un langage objet, on
se concentre sur les attributs et les opérations

Mais comme on vient de le voir, la différence entre attribut, opération
et association n’est pas si simple que cela?

Exemple de diagramme de classes pour concevoir
une base de données

Client

—-

Client

Réservations o

Réservation
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Cas spéciaux d'associations

* Classe d’association
* Hiérarchies de classes

* Agrégation / Composition

* Classe abstraite

Classe d’association
* Une classe peut avoir des attributs ...

Personne Entreprise
nom Prénom Nom Une personne peut étre employée dans plusieurs
d . N
fér;s:ene : Adresse entreprises en méme temps.
(o} 1
, < s
e-mail La date d’entrée dans un emploi dépend
. d’un couple (Personne, Entreprise), pas d’'une
Personne seule, ni d’une Entreprise seule.
Intitulé
Date entrée
Date sortie
£4 . \
* Equivalent a
Personne . i
Emploi Entreprise
nom Prénom
adresse Intitulé Nom
téléphone Date entrée Adresse
e-mail Date sortie
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Hiérarchie de classes

CompteCourant

numéro
solde

Compte
découvertAutorisé
tauxAgio

numéro
solde

Cmm——) | oD

]
CompteCourant CompteEpargne

CompteEpargne

Numéro
Solde
tauxIntéréts
plafond

découvertAutorisé tauxIntéréts
tauxAgio

plafond

Hiérarchie de classes

Compte W
numéro
solde
Spécialisation \ I Généralisation
CompteCourant CompteEpargne
découvertAutorisé tauxIntéréts
tauxAgio plafond
v

Spécialisation : raffinement d’une classes en plusieurs sous-classes en distinguant des propriétés propres
a chaque sous-classe.

Généralisation : regroupement des propriétés communes a plusieurs classes dans une super-classe

10
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Agregation

Voiture

no_immat

Volant

no
diametre

Roue

no
taille

Moteur

no
cylindrée

<> : Agrégation : la vie du composant n’est pas liée a celle du composé

(si on détruit 'objet composé, ses composants survivent individuellement).

Composition

Voiture

no_immat

no
‘ taille

Volant

no
diamétre

Roue

Moteur

no
cylindrée

‘ : Composition : la vie du composant est liée a celle du composé
(si on détruit I'objet composé, on détruit ses composants).

11
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Exemple de diagramme de classes
(combinaison spécialisation/agrégation)

* Répertoire de fichier

Elément
0..* nom
droits
— T |
Répertoire Fichier
: taill
7
ldée de patron
* Editeur graphique
Elément
1.*
| L% ]
Fenétre Forme
: position

12
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ldée de patron

* Gestion de comptes

Compte

nom
1.% solde

Récapitulatif

]

Compte de détail

2
S| 2
d
gl S
“Q
w| + 4
0| =2
5| %o
N
£ 2
S| 2=
)
Q)
0
+— | o
S| o
o | +
é:l
3| =
T
o v 2
= > O
ol 5 <
E|l 9 x
o\'&;g
UTD{—

Association n-aire

En général, on ne va pas au-dela de 3 classes ...

Créneau horaire

Film

Projection

Salle

13
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Association n-aire

En général, on ne va pas au-dela de 3 classes

... et encore ...

Film
o..*
Créneau horaire Projection
0.* 0..*
Salle
0..*
Contraintes
* Sur valeur
Compte
nom
solde
* Ensembliste Comité Personne

{sous-ensemble}

14
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Exemples de contraintes

Hétel

Personne

{Exclusif}

¢ D’ordonnancement

a1

Autres : {bag}, {ordered bag}, {hierarchy}, {dag}

{ordered}

Ecran

15



