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Arbres enracinés

Arbres enracinés

Les arbres enracinés sont une famille de graphes acycliques (décorés par les
lettres d'un alphabet ) définis par :

o F=10.

o F=B,(f) avec w € Q et f un arbre enraciné Q-décoré.

’
’ W, "

B,(®)=.. Bulw)=E  Bylwrw)= W

e F =1 ef, avec f1, f» des arbres enracinés non vide 2-décorés.
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By(Bi(0)) =& Bs [34(53(@). 52(31(@)))] - ZL@
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Définition des Multizétas arborifiés

4

3 2 7 s . o

K/u au sommet décoré par 11 (resp. 2, 3, 4) on associe la variable ny
(resp_ n, n3, n4)'

3 1
LoV = Y, waea
£} - 11,2 ,.3,.4

ny1>n3>ns >0 = MyN3N,
ny>np>0

Y ¥3
QY{I au sommet décoré par x (resp. y1, y2, y3) on associe la variable t;

(resp. to, t3, ta).

¢ (yyy? )= / 1 dty dtydtsdt.
WA (=) — )1 —t) 20

Avec
A= {(t1,tr,t3,ts), 1>t >tr>t3>0etl>t >t >ts >0}
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Les Bambous (multizétas classiques)

Famille des bambous.

(07 ° 9 ! ) i s "

Fonctions LLI et L.

Soient a, b des entiers et w, w’ des mots alors le shuffle LLI et le stuffle
41 sont définies récursivement par:

o PLLiw = wlLLI) = w pour le shuffle et stuffle,

o (a.w)LL(b.w') = a[wLLi(b.w')] + b.[(a.w)LLIw'] pour le shuffle,

o (a.w)H(b.w') = a.[wit(b.w')] + b.[(a.w)Hw'] + (a + b).[witiw']]
pour le stuffle.

2+£3=23+32+5
231415 = (2.3.5 + 2.5.3 4 2.8) + (5.2.3) + (7.3)

= = = >yt
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Propriétés

Théoremes

Si w, w' sont des bambous alors :

G (waiiwdy) = L (wi) G (why)
¢wtiw’) = ¢T(w)¢ ()

¢" os(wy) = ¢5(wy)  (Kontsevich)

L)L) - (i 1) (i ,,l)

n=1 m=1

o0 o oo
> st > st
N n?ms3 n?ms3 n°
n>m>1 m>n>1 n=1

= (0(23) + ¢L32) + ¢L(5) = ¢L,(21+3)
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Propriétés

Théoremes

Si w, w' sont des arbres alors :
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Multizéta arborifié 2

Pour tout arbre F on a ([, 05" (F) = ¢(F) ot ¢!(F) est une somme
(Pierre Clavier).

But du stage : a-t-on pour tous arbres F, G, (*(FIIG) = C*(F)¢H(G)?
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Définition de (!

Soit F un arbre enraciné alors:

=2 1| X

n>1 veV(F) \ vV/eV(F)
veV(F) vi-v

= % 1 R
2 e (n1 + ny + n3 + n4)2(,,2 + ,,4) n3n4 =+

72 1 _ T (B
: (L )= nlyfgl;3>1 (m +np + ’73)2(”2 —+ n3)5ng - CL_H(L )

™ = = — wyort
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Multizéta arborifié 2

Pour tout arbre F on a ([, 057 (F) = ¢(F) ot ¢*(F) est une somme
(Pierre Clavier).

But du stage : a-t-on pour tous arbres F, G, (*(FIIG) = ((F)¢(G)?

Ona Ct(VE o) > CE(VB )CE(e2).

Existe-t-il une loi telle que ¢! soit un morphisme pour cette loi?
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Multizéta arborifié 2

Pour tout arbre F on a ([, 057 (F) = ¢(F) ot ¢*(F) est une somme
(Pierre Clavier).

But du stage : a-t-on pour tous arbres F, G, (*(FIIG) = ((F)¢(G)?

Ona Ct(VE o) > CE(VB )CE(e2).

Existe-t-il une loi telle que ¢! soit un morphisme pour cette loi?

C’est une fonction qui est définie récursivement, la fonction 'yew' notée {.
De plus cette fonction a d’'autres applications!
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Diagramme conclusion

Théoreme

Le diagramme suivant est commutatif:

Ct

]:'cgnv ® .FRCIQHV ngnV WC(ZI‘IV

ly
sT s u 5
l l ! R
Y Y Y
conv conv iy conv flo conv
Flev © Fioyy — Floyy ——> Wiy

Xy}
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Définition de la fonction {

OQJ\@:@, Flsl\@:f:l, @J\F2:F2.
e Si F; = B,(f1) et Fp = Bp(f,) sont des arbres avec une seule
composante connexe alors F1{ F, vaut :

b—1 . a—1

3] G LT IS D] G TR

i=0 j=0

@ SiFi=TTy---Tyet Fp =titr---t, avec T;, t; € Fy+ pour tout
1<i<netl<j<kalors:

k n
1 ~ ~
F1$F2:kn§ § ((Thrtj)Tl"'Ti“'Tktl"'tj"'tn)
i=1 j=1

ou Ty---T;--- Ty est la concaténation des arbres T1,---, T, sans
I'arbre T;.
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2 \FI% == Bz(:% )—|—2B3(I; )+3B4(Ii )+ B3(.2 J‘.l ) +3.B4(.1 J\.1)

B 1oB 438 4B [B()+Bi()+Bo(w)]
—|—3.B4[Bl(.1)+81(.1)]

1 1 2 1

1
B 4ok 3B 4B 4B LB L6l

1 1

2
— B 414k 4of 4 H
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