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TeX a été créé par Knuth pour mettre en page les volumes de sa série The Art Of Computer
Programming. Cet ouvrage est tres riche en formules mathématiques et la vocation premiére de TgX

a toujours été de faire de belles mathématiques.

Strasbourg a été une ville pionniére en TgX, puisqu’elle a déja abrité un congrés TeX il y a plus de dix ans ® et qu’on y trouve
des personnalités telles que Jacques Désarménien (auteur de travaux sur les motifs de coupure frangais) et Raymond Séroul

(auteur du Petit Livre de TeX).

Références de cette partie :

TeXbook, de Donald Knuth
Math into IATEX, de George Gréatzer

IATEX Companion, de Goossens, Mittelbach et Samarin

Documentation du package AMS-IKTEX.

a. TeX for scientific documentation : second European conference, Strasbourg, France, June 19-21, 1986.




1. Les mathématiques dans T X : apercgu I
1.1. Environnements texte et display I

— dansletexte : $...$
— en-dehors du texte (display) : $$. . . $$

Quatre styles réglent les tailles et espacements dans les formules :

1 2
— \displaystyle: — = —
plassivie: Y 5=

2
~\textstyle:y o L =2
—\scriptstyle:y> L=

2

— \scriptscriptstyle:yxge L=

Lespacement dans une formule peut étre modulé par I'emploi de \ mat hst r ut ou encore \ phant om

\ vphant omou \ hphant om

—\/5 (\sqrt{x})et\/g (\sgrt{\mat hstrut x})
—\[ (\sqrt{.})et\[ (\sqrt{\vphanton{ A}.})
- \/7 (\sqrt {\ hphant on{ ABCDE} } )

-+ (\sqrt{\phant on{ ABCDE} })




1.2. Nombreux symboles et commandes I

cnr 10 : lettres grecques droites,...

cmi 10 : italique mathématique, y compris lettres grecques
cney10 : symboles

cmex10 : symboles extensibles

1.2.1.cnt 10.

Test of cmrl0 on April 20, 1997 at 0018
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1.2.2.cnmm 10

Test of cmmil0 on April 20, 1997 at 0018
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1.23.cney 10

Test of cmsy10 on April 20, 1997 at 0019
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Test of cmex10 on April 20, 1997 at 0017
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1.3. Espacement des symboles I

TeX reconnait 8 types d’espacements :

— \'mat hbi n : espacement de symboles binaires;

— \'mat hr el : espacement de relations;

— \'mat hor d : pas d’espacement particulier ;

— \ mat hop : espacement d’opérateur ;

— \ mat hopen : espacement pour symbole ouvrant, par exemple (
— \'mat hcl ose : espacement pour symbole fermant, par exemple )
— \ mat hpunct : espacement pour la ponctuation ;

— \'mat hi nner : espacement autour des fractions et de constructions comme\l eft...\right....

Exemple : soit & définir « R » comme un symbole de relation ; il suffit d’écrire $a \mathrel {R} b $
pour obtenir a R b. Sans \ mat hr el , on obtient : a Rb.




1.4. Espacement des formules I

Formules courtes : une telle formule peut rentrer dans la fin de I'alinéa précédent ; c’est par exemple
le cas de:

=n

.o onn+1
DR

1=0

Formules longues : la formule ne peut pas rentrer dans le dernier alinéa;

‘:, nin+1
ZZZ (;)

1.5. Délimiteurs .

Les commandes \ | eft et\ri ght permettent de créer des délimiteurs de taille adaptée a un objet :

\[\left(\int_17x \frac{1}{t} \, dt = \log x\right)\]

1
(/ —dtzlogx)
1 ¢




2. Environnements mathématiques standard en L ATeX

2.1. Alternatives a T X I

Certaines commandes mathématiques de TeX rendent difficile 'analyse des causes des erreurs ou

ont pour effet de faire détecter les erreurs trop tard. C’est pour cela qu'il ne faut pas utiliser les

commandes suivantes :

— $...$: utliseralaplace\ (...\) ;de plus, un programme d’'édition (comme €MACS) peut
mieux détecter les oublis.

— $$...%$$ : utiliseralaplace\[...\] ; ceci ales mémes avantages, plus la possibilité d'agir
globalement sur les numéros des équations via I'option ‘f | eqn’.

— {a \over b} :utiliser\frac{a}{b} (%)

2.2. Choix de la police I

Exemple Effet

\mat hnor mal  style italique mathématique
\mat hcal STYLECALLIGRAPHIQUE
\mat hr m style droit

\mat hbf style gras

\mat hsf style sans empattements

\mat hi t style italique

\mat ht t style machine & écrire

Il ne faut pas utiliser\texttt,\textit, etc.
Il ne faut pas non plus entrer en mode mathématique dans le simple but d'écrire en italique.

D’autres polices sont disponibles via les packages ansf ont s (qui fournit\ mat hbb) et eucal

(qui redéfinit \ mat hcal ).

\ mat hbb{ ABC} donne ABC

2.3. Parametres de style I




— \arraycol sep : la moitié de la largeur de I'espace entre deux colonnes d’un environnement
array;

— \j ot : espace supplémentaire ajouté entre deux lignes d’'un environnement egqnarray ou
eqgnarrayx ;

— \'mat hi ndent : indentation des formules ‘display’ dans le cas de I'emploi de I'option f | eqn;

— \abovedi spl ayski p : espace avant une formule longue ;

— \ bel owdi spl ayski p : espace aprés une formule longue;

— \abovedi spl ayshor t ski p : espace avant une formule courte;

— \ bel owdi spl ayshort ski p : espace aprés une formule courte.

2.4. Définitions, théorémes I

Les définitions, théorémes, corollaires, etc., peuvent étre réalisés grace a un environnement de type

‘theorem’ déclaré par \ newt heor em

2.4.1. Environnement de base .

Exemples de déclarations :

\ newt heoren{definition}{D\’efinition}
\ newt heoren{t heoren} {Th\’ eor\* ene}

\ newt heor en{ pr oposi ti on}{Proposition}
\ newt heoren{corol |l aire}{Corollaire}

\ newt heor en{ | emma} { Lenme}

On écrit ensuite :

\ begi n{corol l aire}[ Russel | ]
\ (1+1=2\)
\end{corol |l aire}

pour obtenir

Corollaire 1 (Russell). 1 +1 =2




2.4.2. Package t heor em.

Ce package permet de personnaliser un environnement de type t heor em

— \new heor en{ f oo} {bar} : les théorémes faits avec ‘f 00’ utilisent leur propre compteur ;

— \ newt heor en{ f 002} [ f 00] { bar 2} : les théorémes faits avec ‘f 002’ utilisent le méme compteur
que f 00;

— \ newt heor en{ f 003} { bar 3} [ sect i on] : le compteur de théoréme est remis & 0 & chaque

section.

Styles

Le style d’'un théoréme peut étre défini grace a la commande \ t heor enst yl e. Le style utilisé est le

style en vigueur au moment du \ newt heor em:

\'t heor enst yl e{ br eak} \ newt heor en{ Cor }{ Corol | ary}
\t heor enmst yl e{ pl ai n} \ newt heor en{ Exa} { Exanpl e} [ secti on]
Polices

La police utilisée dans le corps d’'un théoreme peut étre modifiée avec \ t heor enbodyf ont :

{\t heor enbodyf ont {\ upshape} \ newt heor en{ Rent} { Rerar k}}

Pour I'en-téte des environnements théoréme, on peut utiliser \ t heor enheader f ont :

\t heor emheader font {\ sffani | y\bfseries}

Espacement

Enfin, 'espacement avant et aprés un théoreme peut étre réglé avec \ t heor enpr eski panount et

\'t heor enpost ski panmount .
Pour en savoir plus, voir la documentation du package t heor empar exemple sur le LN.

Le package anst hmde AMS-ITEX fournit des possibilités similaires.




2.5. Intégrales I

Les intégrales sont obtenues avec f Toutefois, si I'on n'utilise pas AMS-IATEX, la taille de f ne varie
pas dans un style donné (par exemple \ di spl ayst yl e) quelle que soit la taille de I'objet figurant
sous le signe somme. Il s’agit d’un choix de Knuth basé sur I'examen de nombreux articles parus. On

peut y remédier en chargeant le package exscal e.
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Lenvironnement eqnar r ay permet de représenter des ensembles

d’équations numérotées et les aligner :

\ begi n{ eqnarr ay}
E&=&mc A2\ \
X*n+y*n&=&z"n

\ end{ egnarray}

\ begi n{ egnarray*}
E&=&nmc/A2\ \
Xx*n+y*n&=&z"n

\ end{egnarray=*}

donne :

E = md )
eyt o= 2" (3)
E = md

\ nonunber peut aussi étre employé pour ne numéroter que

certaines équations.




2.7.3. Package del arr ay I

Ce package permet de donner les délimiteurs comme parametres de I'environnement array :

\ begi n{array}({cc})
A&B\\ C&D
\end{array}

donne :

A B
C D

3. AMS-IATEX I

Par AMS-IATEX on désigne un ensemble de packages qui forment une version IKTEX du format
AMS-TEX (développé par Michael Spivak au début des années 80). Le plus important de ces
packages est alms At h (anciennement nommé anst ex).

De plus, AMS-IATEX comporte un ensemble de symboles accessibles via le package ansf ont s.

Toute la documentation est disponible sur CTAN ou le LN.
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3.1. Intérét de AMS-LATEX I

Moyen pratique de définir de nouveaux noms d’opérateurs
analogues a\ si n et\|i m avec sélection correcte des tailles
dans les divers cas de figure;

Variantes de I'environnement eqnarr ay ;

Numéros d’équations se positionnant automatiquement vers le
haut ou vers le bas pour éviter les superpositions avec I'équation
(ce qui est le cas avec egnarr ay);

Espacement autour d’égaux comme dans I'environnement
equat i on (ce qui est le cas avec eqnarr ay);

Indices sur plusieurs lignes, par exemple dans des sommations;;
Possibilité de donner une variante de numéro d'équation ;
Numérotation de « sous-équations » dans des groupes
d’équations (1.3a) (1.3b) (1.3c);

Commande \ bol dsynbol pour obtenir des versions grasse de
symboles, y compris de choses comme oo et des lettres
grecques;

Package anst hmfournissant un environnement pr oof et des

améliorations a la commande \ newt heor em




3.2.2. Symboles d'intégrales I

—\int :signesfou

—\iint :signesffou//
v ]
—\iiiint :signesffffou////

— \idotsi nt :signesf---fou/---/

3.2.3. Fléches .

—

— \overrightarrowabcde} : abcde
%

— \overl eftarrowfabcde} : abcde

— \underri ght arr ow{ abcde} : abcdg

— \under| ef t arr ow{ abcde} : gbcde

<
—\overleftrightarrowabcde} : abcde
— \under| eftri ghtarrowabcde} : gbcd




3.2.4. Points .

Normalement, \ dot s assure la bonne hauteur des points, en fonction de ce qui suit la commande.
Mais, on peut forcer le type des points avec \ dot sc (points avec virgule (comma)), \ dot sb (points
avec opération binaire), \ dot sm(points de multiplication) et \ dot si (points avec intégrales).

Then we have the series $A 1, A 2,\dotsc$,

the regi onal sum $A 1+A 2+\ dot sb$,

the orthogonal product $A 1A 2\ dot sns,

and the infinite integral
\[Vint_{A 1}\int_{A 2}\dotsi\].

produit :

Then we have the series A1, Ao, ..., the regional sum A; + A5 + - - -, the orthogonal
product A1 A - - -, and the infinite integral

3.2.5. Tirets insécables .

\ nobr eakdash interdit la coupure devant le tiret qui suit.

Exemples :

\ newconmmand{\ p}{ $p$\ nobr eakdash} % pour "\ p-adic"
\ newcommand{\ Ndash} {\ nobr eakdash- -} % pour "pages 1\ Ndash 9"
% Pour "\'n di nensional" ("n-dinmensional"):
\ newcormmand{\ n}[ 1] { $n$\ nobr eakdash-\ hspace{Opt }}
% \ hspace{Opt} autorise la coupure dans le not qui suit

3.2.6. Accents .

Les commandes suivantes

\ Hat \Check \Tilde \Acute \Gave \Dot \Ddot
\Breve \Bar \ Vec

donnent des accents bien placés en cas de double accentuation. Comparez A (obtenu avec

$\ hat {\ hat A}$) etfl(obtenu avec $\ Hat {\ Hat A} $).




3.2.7. Accents en indice '

Les commandes \ sphat , \ spdot, etc., permettent de mettre des accents en indice. Ces
commandes sont accessibles en chargeant le package ansXxt r a.

$A\ sphat $ donne A™
$A\ spdot $ donne A

3.2.8. Accents points I

Les commandes \ dddot et\ ddddot fournissent des accents triples et quadruples (en plus de \ dot
et\ ddot de IATEX standard) :

$\ dddot { A} $ donne A
$\ ddddot { A} $ donne A

3.2.9. Racines '

\sgrt[\leftroot{-2}\uproot{2}\beta] {k}

. e 8
déplace le 3 vers le haut et a droite : /%

(au lieu de % sans décalage).

3.2.10. Formules encadrées : \ boxed '

n < C(0(n) + A (0,9)) (4)

obtenu avec :

\ boxed{\eta \leq C(\delta(\eta) +\Lanbda_MO,\delta))}

3.2.11. Fléches extensibles .

Les commandes \ x| ef t arrowet \ xri ght ar r owdonnent des fleches extensibles. Le parametre

optionnel indique ce qui se trouve sous la fléche.

A <n-i-u—l B nti—1
T

\ xl eftarrow{ n+\ nu- 1}\ quad \xrightarrowf T] {n\pm i -1}

3.2.12. Indices généralisés I

— \overset :\overset{+}{X} place un * en taille d'indice au dessus de X ;

C (5)

— \under set :analogue a\ over set ;




— \'si deset : cette commande prend deux arguments et s’applique a I'opérateur qui suit;
\sideset{}{’}\sum{n<k,\;\text{$n$ odd}} nE n

pour obtenir
Z nk, (6)

n<k, n odd
\'sideset{_*"+}{_*"+}\prod
produit

3.2.13.\ smash '

La commande \ smash annule la hauteur et la profondeur d’une boite. Si I'argument [t] (resp. [ b])

1L @)

est précisé, seule la hauteur (resp. la profondeur) est annulée.

Comparez /= + /Y + /z and \/x + \/y + 1/, ol le dernier exemple a été produit avec
$\sqrt{x} +\sqgrt{\smash[b]{y}} +\sqrt{z}$.

3.2.14. Noms d’opérateurs I

\ Decl ar eivat hOper at or {\ xxx} { xxx}

permet d'écrire :

$\ xxx( n) $ pour obtenir xxx(n)

\ [\ xxx_a”b(n)\] pour obtenir

xxx® (n)

Si 'opérateur a définir a des « limites » comme \ | i m on emploie la forme étoilée :

\ Decl arevat hOperator+{\ Li n} {Li m}

Lim xlogx =0
xTr—r 00

Lim, o xlogx =0

Quelques opérateurs sont définis par le package ansopn :

\varlinsup lim Q(un,u, —u) <0

n— oo
\varlimnf lim |apt1|/]an] =0
n—oo
\varinjlim lim(m})* <0
\varprojlim lim A, <0

H
pES(A)




3.2.15. Modulo .

ged(n,mmodn); z=y (modbd); x=y modec; =y (d) )]

\'gcd(n, M bnod n);\quad x\equiv y\pnod b
;\quad x\equiv y\nod c;\quad x\equiv y\pod d
3.2.16. Fractions '
Commandes interdites
Les commandes de TeX \ over, \ at op, etc., sont interdites par le package AMS-IKTEX.
Abréviations
En plus de \ f rac, AMS-ITEX fournit \ df rac et\ t f rac comme abréviations de
{\di splaystyle\frac...} et{\textstyle\frac...}.

1 1 1 1

& logy e(f) 7 logy c(f) & log, c(f) A log, c(f) ©)

\ begi n{ equat i on}

\frac{1}{k}\log_2 c(f)\;\tfrac{1}{k}\log_2 c(f)\;
\sgrt{\frac{1}{k}\log 2 c(f)}\;\sqrt{\dfrac{1}{k}\log 2 c(f)}
\ end{ equat i on}




Binbme

27k-\ bi nom{ k} { 1} 27{ k- 1} +\ bi non{ k} { 2} 2~{ k- 2}

k(R ok—1 kN k-2
2 (1 2" ()2 (10)

donne :

Fractions généralisées

La commande \ genf r ac permet de créer de nouveaux types de fractions.

\ genf r ac{ (délim-gauche)} { (délim-droit)} { (épaisseur)} { (style)} { (numérateur)} { (dénominateur)}

Le parametre de style est indiqué numériquement :

0 pour\di spl aystyl e

1 pour\textstyle

2 pour\scriptstyle

3 pour\scriptscriptstyle

Définitions possibles de \ frac, \t frac et\ bi nomen fonction de \ genfrac :

\newcommand{\frac}[2] {\genfrac{}{}{}{}{#1}{#2}}
\newcommand{\tfrac}[ 2] {\genfrac{}{}{}{1}{#1}{#2}}
\ newcommand{\ bi non} [ 2] {\ genfrac{(}{)}{O0pt}{}{#1}{#2}}




3.2.17. Fractions continues '

La fraction

1
(11)
1
V2 + .
N —
VIt
peut étre obtenue en tapant
\cfrac{1}{\sqrt{2}+
\cfrac{1}{\sqrt{2}+
\cfrac{1}{\sqrt{2}+\dotshb
11}
Pour placer le numérateur a gauche, on peut utiliser \ cfrac[ | ] et pour le placer a droite
\cfrac[r] :
1
(12)
1
V2 + .
V2 4+
V2 +-
1
(13)
1
V2 + .
V2 +




3.2.18. Délimiteurs .

Délimiteur | texte \left \bigl \Bigl \ bi ggl \ Bi ggl
taille taille \right \bigr \Bigr \ bi ggr \ Bi ggr

e | 05 0(5) 06 (0)E) () @(a)

Les délimiteurs \ bi g. . . peuvent étre utiles dans plusieurs cas :

Si\left et\right donnentun résultat trop grand

1/p
S
; J

\left[\sumi a_i\left\lvert\sumj x_{ij}\right\rvert”p\right]~{1/p}
\ quad\text{versus}\ quad
\biggl[\sumi a_i\Bigl\lIvert\sumj x_{ij}\Bigr\rvert”p\biggr]~{1/p}

7 %

p71/p
|:Z a; Z Lij ] Versus {Z a;
J

Si\left et\right naugmentent pas la taille

((albl) — (agbg)) ((agbl) + (albg)) versus ((albl) - (agbg)) ((agbl) —+ (albg))

\left((a_1 b_1) - (a_2 b_2)\right)
\left((a_2 b_1) + (a_1 b_2)\right)
\ quad\text{versus}\ quad

\bigl((a_1 b_1) - (a_2 b_2)\bigr)
\bigl((a_2 b 1) + (a_1 b_2)\bigr)

Délimiteurs Iégérement trop grands dans le texte

b/

d/

b/

d/

S\left\lvert\frac{b' }{d }\right\rvert$ vs.
$\bigl\lvert\frac{b }{d }\bigr\rvert$

VS.




3.2.19. Environnements de matrices .

Environnement cases

0 if » — 7 is odd,
Py = YA 4
rl(=1)"=9)/2 ity — jis even.

P_{r-j}=\begi n{cases}
0& \text{if $r-j$ is odd},\\
rIN,(-D)M(r-j)/2}& \text{if $r-j$ is even}.
\ end{cases}

Environnement NMAt I i X et variantes

En IATEX standard : ar r ay

Avec AMS-IATEX, environnements pmat ri X, bmatri x, Bmatri x,vmatri x etVmatri x

qui ont pour délimiteurs (respectivement) (), [|, { }. || et]| |-

Les colonnes sont centrées et il y en a au maximum MaxMat r i xCol s (par défaut égal a 10).

Pour des colonnes non centrées, il faut utiliser 'environnement ar r ay.

Pour de petites matrices dans le texte, comme (f:‘ Z), on peut utiliser I'environnement
smal lmatri x:

\ bi gl ( \begi n{snmal | matri x}
a&b\\ cé&d
\end{smal I matrix} \bigr)

\ hdot sf or donne des points s’étendant sur plusieurs colonnes :

a b c d \begi n{matrix} a&b&c&d\\
e& hdot sfor{3} \end{matri x}




Lespacement entre les points peut étre modulé avec un paramétre optionnel qui est un facteur

multiplicatif appliqué a I'espacement :

Dlt —012t2 _alntn
—a921t1 Dot —Q2ntn
; (15)
—anltl —CLthQ e Dnt
\ begi n{pmatrix} D 1lt& a_{12}t_2& dots& a_{1ln}t_n\\
-a_{21}t_1&D 2t & dots& a_{2n}t_n\\
\ hdot sfor[ 2] {4}\\
-a_{nl}t_1& a_{n2}t_2& dots& nt\end{pmatrix}
\ subst ack et subarr ay
La commande \ subst ack permet d’empiler des indices :
\'sum {\ substack{O\le i\le m\ 0O<j<n}} P(i,j)
produit
> P(ij) (16)
0<i<m
0<g<n
\'sum {\ begi n{subarray}{l}
i \in\Lanbda\\ 0<j<n
\end{subarray}}
P(i.j)
donne
> P(i,j) (17)
€A

0<j<n




mul t | i ne : équations coupées, sans alignement

Lenvironnement d’équation est adapté a une équation qui tient sur la
largeur impartie. Si I'équation est trop longue, on peut la mettre sur

plusieurs lignes avec I'environnement Mul t | i ne:

| D e

\ begi n{mul tline}

\ franebox[. 65\ col utmwi dt h] { A}\\

\ franebox[ . 5\ col utmwi dt h] { B}\\

\'shoveri ght {\ franmebox[. 55\ col umwi dt h] {C} }\\
\ f ranebox[. 65\ col umwi dt h] { D}

\end{mul tline}

— premiére ligne : a gauche

— derniére ligne : a droite

— autres lignes : centrées ou déplacées a gauche avec \ shovel ef t
ou a droite avec \ shoveri ght

— l'espace a gauche de la premiére ligne ou & droite de la derniére

ligne est contrdlé par la longueur \ nul t | i negap.

11]ds -
au 11| -

lay 1eb -
uo 11enba -

eub 1 e -

ub 1 e -

: Ae 1 1euba1s UO | 1eNba prepuels SJUBWBUUOIIAUS SBp SUOISUSIX® Sap NN} XALA-SINY

9Se( 9p SlusWaUUOoIIAUTG "0’ 2’




spl i t : équations coupées, avec alignement

Lenvironnement Spl i t s'utilise au sein d’'un autre environnement tel que equat i on :

(2

Ho= oo S (D' -0r2 3 H(?)

1=0 li4-Hp=li=1
) (19)
=D = (o= W) [ =02 =D (i = 1)?)
j=1
\ begi n{ equati on}\| abel {e: barwg}\ begi n{split}
H c&\frac{1}{2n} \sumn_{I=0}(-2)~{I1}(n-{1})"*{p-2}
\sum {I _1+\dots+ | _p=I}\prod*p_{i=1} \binom{n_i}{I _i}\\
& quad\cdot[(n-1 )-(n_i-I _i)]™{n_i-1 _i}\cdot
\Bigl[(n-1 )~2-\sum'p_{j=1}(n_i-1 _i)"2\Bigr].
\end{split}\end{equation}
(alignement sur le signe =)
gat her : équations groupées, mais non alignées
al 1 gn : groupes d’équations avec alignements mutuels
rT=1y X=Y a=b+c (20)
=y X' =Y a = (21)
r+a' =y+y X+X' =Y+Y' a'b=—cb (22)
\ begi n{al i gn}
X&=y & X&=Y & a&=b+c\\
X' &=y’ & X &Y & a’ &=b\\
X+X' &y+y’ & X+X &Y+Y & a' b&=c'Db

\'end{al i gn}

Lenvironnement f | al i gn aligne la colonne la plus & gauche a gauche et la colonne la plus a droite

a droite.




Les annotations d’'équations se font avec \ t ext :

T=Y1—Y2+Ys—Ys+Ys—... by (14) (23)
=y oy by (15) (24)
= y(0)y’ by Axiom 1. (25)
\ begi n{al i gn}
Xx& = y_1-y 2+y 3-y 5+y 8-\dots
&& \text{by \eqgref{eq: C}\\
& = y'\circ y"M* && \text{by \eqref{eq: D}}\\
& = y(0) y’ &% \text {by Axiom 1.}
\'end{al i gn}
(ici, pas de parties gauches d’'équations)
al i gnat : permet de spécifier I'espacement entre colonnes
Le nombre de colonnes est donné en parametre.
Par défaut, 'espacement est nul.
T=Y1—Y2+Ys—Ys+ys—... by(l4) (26)
=y oy by (15) 27)
=y(0)y’ by Axiom 1. (28)

\ begi n{al i gnat } {2}
Xx& = y_1-y 2+y 3-y 5+y 8-\dots
& quad& \text{by \eqref{eq: CG}\\
& = y'\circ y* && \text{by \eqgref{eq: D}}\\
& = y(0) y’ && \text {by Axiom 1.}
\'end{al i gnat}




Comparaison des différents environnements

\ begi n{ equat i onx}
a=b
\ end{equati on=*}

\ begi n{ equat i on}
a=b
\ end{ equati on}

\ begi n{ equati on}\ | abel { xx}
\ begi n{split}
a& =b+c-d\\
& \quad +e-f\\
& =g+h\\
& =i
\end{split}
\ end{ equati on}

\ begi n{mul t1ine}
atb+c+d+e+f\\

+i +j +k+l +mtn
\end{mul tline}

\ begi n{ gat her}
a_l=b_1+c_1\\
a_2=b_2+c_2-d_2+e_2
\ end{ gat her}

\ begi n{al i gn}

a_1& =b_1+c_1\\

a_2& =b_2+c_2-d_2+e_2
\'end{al i gn}

a=1> |
a=b 29)
a=b+c—d
+e—f
(30)
=g+h

at+b+ct+d+e+f

+itj+k+l+m—+n
(31)

a1 = b+ (32)
ag = by + cog —do +e3 (33)

a1 = b+ (34)
ag = by + cog —do + €3 (35)

al i gned et gat her ed : alignement vertical

Par défaut, I'alignement vertical est centré, mais les environnements
al i gned et gat her ed peuvent avoir un paramétre optionnel t

oub:

a=axa

B=0BBBB  versus 0 =100

7= = nnnnnm
p=®

\ begi n{ equat i onx}

\ begi n{al i gned}

\ al pha&=\ al pha\ al pha\\

\ bet a&=\ bet a\ bet a\ bet a\ bet a\ bet a\ \
\ gamua&=\ gama

\ end{ al i gned}

\ gquad\t ext { ver sus}\ gqquad

\ begi n{al i gned}[t]

\ del t a&=\del t a\ del t a\\
\eta&-\etaleta\letaletaletaletall
\ var phi &\ var phi

\ end{ al i gned}

\ end{equati on*}




3.2.21. Numéros d’équations I

\tag

Les environnements * suppriment les numéros d’équation.

Le numéro d'une équation peut étre supprimé en insérant \ not ag

avant le \\ cléturant la ligne.

Enfin, \ t ag (ou sa version épurée \ t ag*) permettent de décider

précisément de I'étiquette :

\ begi n{ gat her}

xN2+yn2=z"2 \ | abel {eq: r2}\\
X"3+y"3=z"3 \ notag\\

XN4+yha=z74 \tag{$*$}\\
XN5+ynr5=z75 \tag+{$ $}\\
x"6+y"6=z"6 \tag{\ref{eq:r2}$ $}
\ end{ gat her}

x? + y2 = 2? (38)
23 4y = 28

at 4yt =21 ()
25 4y =20 /

2% 4 b = 2° (38"

\ begi n{al i gn}
a_{11}& =b_{11}&
a {12} & =b_{12}\\
a_{21}& =b_{21} &
a_{22}& =b_{22}+c_{22}
\end{al i gn}

\ begi n{fl align*}
a_{11}& =b_{11} &
a {12} & =b_{12}\\
a_{21}& =b_{21}&
a_{22}& =b_{22}+c_{22}
\end{flalign*}

a1 = b1y

az; = boy

a1 = b1

az1 = boy

a2 = b1 (36)

a2 = baa + ca2
(37)

a1z = b1

a22 = bag + C22
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3.2.22. Coupures dans les équations I

Plusieurs équations ou plusieurs lignes d’'une méme équation peuvent étre séparées avec I'emploi

de \\ [ dimension] .

Par défaut, les environnements de AMS-IATEX ne sont pas coupés, mais peuvent I'étre par 'emploi de
\ di spl aybr eak et\ al | owdi spl aybr eak. Tout comme \ pagebr eak, \ di spl aybr eak peut étre
suivi d'un paramétre numérique optionnel entre 0 et 4 (valeur par défaut qui force la coupure).

\ di spl aybr eak doit étre placé juste avant\\ .

\ begi n{ gat her}

a=b\ di spl aybr eak\\

c=d

\ end{ gat her}

\ al | owdi spl aybr eak peut étre placé dans le préambule et agit globalement.

\'\ » interdit la coupure de page aprés une ligne donnée.




3.2.23. Texte interligné entre des équations I

La commande \ i nt er t ext permet de mettre une ou deux lignes de texte entre des équations, en

préservant I'alignement :

Ay = No(\ Q) — (N ), (40)

Ag = p(N; Q) — p(N; ), (41)
et

Az = N(\w). (42)

\ begi n{al i gn}

A 1&=N 0O(\ I anbda; \ Onega’ ) -\ phi (\ | anbda; \ Orega’ ), \\
A _2&=\phi (\ | anbda; \ Onega’ ) -\ phi (\ | anbda; \ Onega), \\
\intertext{et}

A 3&=\ mat hcal { N} (\ | anbda; \ onega) .

\'end{al i gn}

3.2.24. Espacement I

Abrév.  Nom complet Exemple Abrév. Nom complet Exemple
\, \'t hi nspace AL \! \ negt hi nspace A
\: \ medspace L \ negnedspace A
\; \'t hi ckspace _L \ negt hi ckspace 1
\ quad J L
\ gquad 4 L

Pour un contrdle trés fin, utiliser \ nspace avec des « math units ». Exemple : \ mspace{ - 18nmu}




3.3. Classes et packages I

AMS-IATEX se compose de trois classes et de plusieurs packages.

3.3.1. Classes ansart ,anmsbook etanspr oc I

Ces classes chargent automatiquement le package ansmat h.

3.3.2. package ansnat h I

Le package anmsnat h a plusieurs options :

i ntlimts:cette option déplace les limites des intégrales depuis la droite vers « au-dessus et
au-dessous »;

noi ntli m ts (défaut) : cette option a I'effet inverse de la précédente ;

nosuml i m t s : cette option déplace vers le coté la position des limites des sommes et autres
opérateurs cumulatifs ;

sum i M t s (défaut) : cette option a I'effet inverse de la précédente ;

nanel i m t s (défaut) : cette option définit un switch de telle sorte que les indices inférieurs et
supérieurs des noms d’'opérateurs seront du cété droit plutdt qu'au-dessus et au-dessous, dans

une displayed equation ;

nonamel i m t s : cette option a I'effet inverse de la précédente ;

| egno, r egno : ces options permettent de placer les numéros des équations a leur gauche ou
a leur droite ;

t bt ags : cette option s’applique aux environnements Spl i t ; elle déplace le numéro de
I'équation verticalement (top-bottom tags) par rapport a sa position par défaut ;

cent ert ags : cette option centre verticalement le numéro d'une équation dans
I'environnement sSpl i t ;

f | egn : cette option place les équations & une distance constante de la marge et ne les centre

donc pas.

Pour utiliser I'une de ces options, on écrira par exemple :

\ usepackage[intlimts]{ansmat h}




3.3.3. package anscd I

Environnement CD pour des diagrammes commutatifs simples (pas de fléches diagonales).

S gT 1 T
l lEndP

(SRT))I —— (ZT)/J
obtenu avec
\ begi n{ CD}
SM{\mat hcal {W} _\Lanbda}\otines T @j>> T\\
@w @NV{\ End P} W\
(S\otines T)/1I @& (Z\otines T)/J
\ end{ CD}

Voir aussi xypic (de Kristoffer Rose) et d’autres packages (comme di agr ams de Paul Taylor) pour

des exemples plus complexes.

3.3.4. package ansbsy I

Ce package définit les commandes \ bol dsynbol et\ pnb.

A + Ay~ Ao + TAg ~ Axe + TAp (43)

Alinfty + \pi AO
\'si m \ mat hbf { A} _{\ bol dsynbol {\infty}} \bol dsynbol {+}
\ bol dsynbol {\ pi } \nat hbf {A}_{\ bol dsynbol {0}}
\si M pb{ A} {\prmb{\infty}} \pnb{+}\pnb{\pi} \pnb{A} {\pnb{0}}

3.3.5. package ansf ont s I

Ce package définit les commandes de base pour utiliser les polices de 'AMS. De plus, il définit la

commande \ mat hf r ak.

3.3.6. package ansopn I

Ce package donne accés a la commande \ Decl ar eMat hOper at or qui permet de définir de

nouveaux opérateurs comme \ si n.




3.3.7. package anssynb I

Ce package définit des noms des commandes pour les symboles des polices de 'AMS. Il charge
automatiquement le package ansf ont s.

Les tables de caractéres de ces polices peuvent étre trouvées sur le LN.

3.3.8. package anst ext I

Ce package fournit la commande \ t ext pour insérer du texte dans une formule.

Jl@s_1,2;) i Monotonic, i=1,...,c+1 (44)

f {[x{i-1},x_i]} \text{ is nonotonic,}
\quad i = 1,\dots, c+l

3.3.9. package anst hm.

Environnement pr 00f et extension de I'environnement t heor em(analogue au package
t heor en).

\ begi n{ proof }[ Preuve]
Ceci est la preuve, d\'elint\’'ee par |l e synbol e CQFD.
\ end{ proof}

donne :

Preuve. Ceci est la preuve, délimitée par le symbole CQFD. O

3.3.10. package upr ef I

Imprime les références obtenues avec \ r ef toujours en romain.




4. Faire des calculs avec T X I

4.1. Package cal ¢ I

Ce package permet d’exprimer de maniére naturelle les calculs courants de distance dans

\ set | engt h, etc.

4.2. Packagetrig I

Ce package permet de calculers les lignes trigonométriques.

4.3. Autres curiosités '

pi . t ex : calcul de décimales de 7 ; sur CTAN.




