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Interface avec l’environnement  (WIF)

passage de l’information
flux de contrôle
SG : reconnaissance de situation / activation de but
PS  : planification, ordonnancement, exécution
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. . .o�*�/5)�cO)B&l�T)+c#��"�.W/5.0A#/5C=35.=*�&5.WGH)+*
1R #*�$B<�.=*�&>,#A# #��3(:� -X���"�?nC0/5�I�
.W"�.=3�A#/5)�A#/5��C0&5C=3l��*
GH�;:� #C=.=3>D
d�$FGHC��
*#��&5�;)�*�GH.J"%$|��)+*#1�&(��)+*�GH.J10)��@A[)+/�&(.=�@.0*�&

Fa
.�&qGH.J<�C=*#C=/�$'&(��)�*�G�X���*H�
 #.=*
10.=3

Infla/5.=34&5.WGH)+*
1W{!"�$T1(78$B/4<+.WGH.P"}X� H&5�;"���3�$9&5.= #/-©

Fa : ξa × Percepta → ξa et Infla : ξa → Aa

Fa
A[.=/5�@.0&!GH.zGHC0&5.=/5�T�;*#.=/|";.S*#)� H?n.="tC0&2$'&!��*�&5.=/5*#.zGH.S"}X�$9<�.=*�&!.=*���)+*
1�&5��)+*�G6.S35)+*�C0&�$9&

A#/5C>1�C>GH.=*�&x.0&qGH.K3(.=3�A[.=/(10.=AH&5��)+*#3>D#r�$B/y"�$|35 #�I&(.+,�"}X�$9<�.=*�&q<�C=*#U=/4.J35)+*z��*H�
 #.=*
10.J.=*z��)�*
1�&(��)�*�GH.
10.J*#)+ 6?n.="VC0&�$9&x��*�&(.=/4*#.+DHd-.=3q��)+*
12&(��)+*#3

Fa
.0&
Infla

��*�&(U0<+/4.=*�&q���@A#"��%1���&5.=�@.=*�&q"�.n�§32�tc# 6&'�§32�tGH.
"}X�$9<+.=*n&�D

?ëÒÔÓ°Ò'Õ i�Ù�� â°Þ��WAüÙ´Þml�áÕÚRÛ&Ù�û*þRý�Û*áüâRÚ þ�×�Ù�ÚRÛ<¹gÙ�Ú��ëáüû*âRÚ�Ú�Ù��uÙ�ÚRÛ
^vA#/5U=3�$>?+)+��/fGHC0�
*#��"�.y�@)6G6U=";.yGH.y"}X�.=*n?6�;/4)+*#*H.=�@.=*�&>,'*#)� #3�GHC>10/4��?+)+*#3��S$B��*�&5.=*8$B*n&�1�)+�@�T.=*�&

*#)� #3F�@)�GHC="��;35)�*#3F"}X���*�&(.0/�$B1�&(��)+*�.=*�&(/4.�"}X�$9<+.=*n&F.0&F"}X�.=*n?6��/5)�*#*#.=�@.=*�&>,-&()� H&F.0*�&5.=*8$9*�&!10)��@AH&(.
GH.�"�$�*#)�*6pY�[$9c#�;"��I&(CQGH.=3�1>$9AH&(.0 #/53z.0&�G6.=3z.0NO.>1�&(.= #/43�GH.=3�$9<�.=*�&(3>D�su*Ð.0NO.0&�,t10.>10�vA8$B3535.MA
$B/
"}X���*�&(C=<�/�$'&(��)�*zGH.=3t.=/5/4.= #/53t.0&y��*
10.0/4&(�I&( 
GH.03x$B �*#�I?n.�$9 SGH.=3yA#/4)610.=3535 #3�GH.lA[.=/510.=AH&(��)�*zGH.l"}X�$9<+.=*�&
GH.P35)+*�.=*�?��;/4)+*#*#.0�@.=*�&�,H.0&vGH.P"}X�$B1�&(��)�*�GH.P"}X�$9<+.=*n&l3( #/�10.WGH.=/5*#��.=/=D

	�
-¾��H����� 	 � ��
��Ð¾�ºQ� 	 K�º�½'�+ºmK�� ��
T�
d-.=3x$9<+.=*n&(3y35��&5 #C=3yA[.=/(�0)���?+.=*�&�"�.= #/y.=*n?6�;/4)+*#*H.=�@.=*�&y?���$P";.0 #/53�1>$9AH&(.= #/43>D E .=3�GH.=/4*#�;.0/53y";.= #/

��)� #/5*#��3535.=*�&!GH.=3|�T.=35 #/5.=3|*� #�@C=/5�;:� #.03�,�{�A8$9/4&(��/|GH.=3(:� #.="�";.=3|"�.=3]$9<�.=*�&(3|.2L6&(/�$9��.=*�&FGH.=3|��*#��)�/�p
�S$'&(��)+*#3l34~6�Fc[)+"��;:� #.=3>,8:� #.P*#)+ #3K$9A#A[.="�)+*#3KGH.03]�<72¥(8� ¡ðM5@?BA}�I©#¥�,#.0&l"�.=3vGH�;34&�$B*
10.03K:� #�-35C=A8$9/5.=*�&
"}X�$9<+.=*n&vGH.W1�78$B:� #.W)�c#35.=/4?�$'&(��)+*-D

E 78$B:� #.M)+cHÌk.0&�.=34&�$9"�)+/43�GHC=35��<�*#CQA8$9/z #*#.M)+c#35.=/�?+$'&(��)�*-,�:� #�K.=34&z��)�*
1�&(��)�*ÒGH Ð&k~6A[.MGH.
"}X�$9<+.=*n&l.0&vGH.=3l1>$BA6&(.= #/43l H&(��"��;35C=3|���
<� #/5. # D # ��,#GH.W"%$]��$���)+*�3( #�I?�$B*n&(.u©

fo : OBJ × Captsa −→ OBSV

obj,capt 7−→ obsvi

$=?n.>1
OBSV = {obsvi, tq : i = 1..L} Do�*#.J)�c#35.=/4?�$'&(��)+*�.035&�$9"�)+/43x #*#.J1>$B/($�1�&5C=/5��34&(�;:� #.RGH.K"YXZ)+cHÌk.0&�?6 H.P$9 z&5/�$=?n.=/53�G�X� #*�1>$BAH&5.= #/>D
d-.=3��@.=35 #/4.=3�*� #�@C=/4�%:� H.=3���*#�I&(�%$B"�.=3�35)+*n&�A8$9/5��)���3�35)���&���*
10.=/�&2$9�;*H.=3�,>35)+�I&�*#)�*|GH��3�1�/5���@��*8$B*�&5.=3>D

rf)� #/T10.0&4&(.�/($B��35)+*-,�GH.= 6LÁ)+cHÌk.0&53�GH�INOC=/5.=*n&(3T)� ÆA#"� #3>,�A[.= H?+.=*�&@Ú�&(/5.�GHC=35�;<�*#C=3TA8$B/]"%$M�@Ú=�@.
)�c#3(.0/4?�$9&5�;)�*-,�$'�
*mG�X�.2LHA#/5���@.=/K";.03J�;*
1�.=/4&(�I&( #GH.=3PGH.=3R1>$9AH&5.= #/53>,O�}DZ.+D=© ∃ obj1,obj2 ∈ OBJ, tq :
fo(obj1,capt) = fo(obj2,capt)

D
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PORTE DEBUT _DE_COULOIR

çRè�é°ê # D #~ìèç �m8�=v£V¤98>:<8>:<µ2¥¡A9�@©T5@?BA}�I©H:�í �<7�÷(8�?�¥>8¡©Áø=� ©Tª«?BAY� ©#¥Ì:<82¥Ìªa5�£�?�8��� 2¥ �*?�A§¤åA�¥(µ�¥�£�59 J¤Õí 5(�j8�©�?
d-.=3R�T.=35 #/5.=3J�;*#�I&(�%$9";.=3RA[.= H?n.=*n&P.=*
1�)+/4.]Ú0&(/4.]A#"� #3R.=/4/5)�*#C=.=3>,V.0*m/�$9��3()�*¨GH Qc#/5 #�I&R.0&PGH.]"%$

GHC=��)�/5�S$'&(��)�*�GH.03W35��<+*8$9 6L¨GH.=3W1>$BA6&(.= #/53>D�s�*¨)� H&(/5.+,�:� #.=";:� #.=3W.0/5/5.= H/53PA[.= H?n.0*�&W35.TA#/5)�GH #�;/4.
A[.=*
G
$9*�&]"�.�A#/4)610.03(35 #3]G�X��;GH.=*�&5���81=$9&(��)�*ÆGH.=3!)+c#35.=/�?+$'&(��)�*#3>D E XZ.=35&!A[)� #/]10.0&5&5.z/�$9�;35)�*�:� -X� #*#.
=%5@?� �AÔªa8>:<8>ª�� ©Løa��¥¡AY�I©_8�©�?§ a8K¤982¥R�<7�¥(8� ¡ðM5@?BAY� ©#¥�.=34&�GHC0�#*#�;.+,�$'�
*SG�X�.2LHA#/5���@.=/u&()� H&(.=3�";.=3t.=/4/5.= #/43
:� #�-A[.= H?+.=*�&l35.PA#/4)6GH #��/5.|$B �*#�I?n.�$9 _GH.=3v1=$BAH&5.= #/53lGH.=3v$B<�.=*�&(3>D

s�*TG�X�$9 H&(/5.03�&5.=/5�@.=3>,9A[)+ #/u1(78$�:n #.l$9<+.=*n&u.0&�1�78$B:� #.�&k~�A[.qGH.q1>$BAH&5.= #/�*#)� #3�GHC0�
*#��3535)+*#3u H*
.=*#35.=�!c#"�.yG�X�)�c#35.=/4?�$'&(��)+*#3fA[.0/5�@.0&4&2$9*�&�G�XZ�%GH.=*n&(�I�
.=/�";.=3fGH�INVC=/4.=*�&53f)�c#Ìk.�&(3fGH F34~634&5U=�@.+D'su*#35 #�I&(.+,
*#)+ H3�GHC0&5.=/5�@��*#)�*#3�A[)� #/�1(78$�:� #.y)�c#35.=/4?�$'&(��)+*F #*#.�GH��34&(/5��c# H&5�;)�*]GH.tA#/5)�c8$Bc#��"���&5C�35 #/f"}XZ.=*#35.=�!c#"�.
GH.=3�)+c#35.=/�?+$'&(��)�*#3v:� #�-A[.= 6?n.=*�&lÚ�&(/5.W10)�*#��)�*
GH #.=3K$=?n.>1R.0";"�.+D

r�$B/P.�L6.=�@A#"�.+,-G
$B*#3P"�$z�
<� #/5. # DZ±�"}X
Agenta

$'&5&5/5��c# #.@"}X�C�&(�;:� #.0&5&5.
Obsvx

{�"}X�)�c#Ì¦.0&
ObjetA[)+ #/W"YXZ�%G6.=*�&(�I�
.=/=D�\M$9�;3>,-A8$B/4��)��;3|��"tA[.= H&!1�)+*#��)+*
GH/4.z10.0&|)+cHÌk.0&!$>?+.>1�G�X�$B H&5/5.=3|A#/5C03(.=*n&(3FG
$9*#3

"YXZ.=*�?6��/5)�*#*#.=�T.=*�&�,'$B W�@)��@.=*�&�GH.�32$x/5.>10)�*#*8$9�;353�$9*
10.+D'`¦"+A[.= H&�A8$B/�.�L6.=�@A#"�.t"}X��;GH.=*�&5���
.=/�10)��@�@.
C0&2$9*�&W #*�$9 H&(/4.@)�cHÌk.0&�,-GH)�*�&W"YXZ)+cH3(.0/4?�$9&5�;)�*�.=34&

Obsv1

$=?n.=1T #*#.TA#/5)�c8$BcH�;"��I&(C
Px1

,�)+ 
Obsv2$>?+.>1

Px2

.0&�$9�;*H3(�HGH.x35 #�I&(.+D�jl)� #3�$=?n)�*#3uGH)�*
1 ∑L
i=1 Pxi = 1

D��v.q10.0&4&(.��§$B�0)+*]*#)� #3uGHC0�
*#��3535)+*#3
"�$q�S$'&(/4�%1�.yGH.t10)�*#�� #35��)+*|.=*�&5/5.�";.=3�GH�INVC=/4.=*�&(.03�)+c#35.=/�?+$'&(��)+*H3�GH W34~634&(U=�@.�,�:� #�nA[.= H&�Ú0&(/4.�C0&2$9c#";��.
A8$B/v$9A#A#/5.=*n&(��3(3�$9<+.W35 #/�"�.W35~�35&5U=�@.P/5C=.0"Y,#A8$9/l.�L6.=�@A#"�.+D[jl)� #3vGH��35A[)+35)�*#3KGH)�*
1WG�XZ #*#.W�S$'&(/5�;10.
GH.W10.0&5&5.P��)+/4�@.u©

obsv1 obsv2 . . . obsvL
obsv1 p11 p12 . . . p1L

obsv2 p21 p22 . . . p2L

. . . . . .
obsvL pL1 pL2 . . . pLL

é�ê³ë ê # D "�ì ��5Ý=+5@?§ ¡ADªa8�:<8;ª��I©(øa��¥¡A}�I©X8�©�?§ E8F¤98�¥!�<72¥(8� ¡ðM5@?BA}�I©#¥
�v.��@Ú=�@.�,u$'�
*ÆGH.z&5.=*#��/T10)��@AH&(.�GH.=3]�;*
10.0/4&(�I&( 
GH.03@GH.=3TGH��35&�$B*
1�.=3T35C=A8$9/�$9*�&T"�.=3].=*�&5��&5C=3

)+c#35.=/�?nC=.=3x.0&q";.03l$9<+.=*�&53>,6*#)+ #3�$>?+)+*#3Î:IAWðLA%¥(µW¤98R E5IË��I©Ä:08�£�8� Eªa8¦£�?BA}�I©Ä:<8W¤Õí 5(�j8�©�?�8�©Äª=¤95'¥�¥(8�¥t.0&
$9&4&(/5��c# #C!{@1�78$B:� #.FGH��35&�$B*
1�.F/5C=.0";"�.F�T.=35 #/5C=.z�§G
$B*#3v"%$@�@C�&(/5�;:� #.

M
GH.

E
�x #*#.F10"%$B3535.+DOjl)� #3

GHC0�
*#��353()�*#3l #*#.P��)�*
1�&5�;)�*
fD

GH.P"�$]��$��0)�*�35 #��?�$9*�&(.u©

fD : M × Captsa −→ D
d,capt 7−→ Di
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fo

fD

x

xxx

a

P  = 1Σ ix
i

D        D  ...   D1

1

2

L

x(P  )

x

x

(P  )

(P  )

D

Distance

 

    

D

D
X

f

i
P  = 1Σ

D : Distance 

Agent (Décision)

d’interaction
Modèle

Objet

Modèle de
l’environnement

(P    )  (P   ) ... (P   )D D

D
i

k21

Obsv

Obsv

Obsv

k2

1

2

L

Obsvx
Obsv : Observation 

Obsvk

Phase de perception
Agent

çRè�é°ê # D�± ì ��8>=S�(:<C=¤98�:�í AW©�?�8� E5<ª«?BAY�I©X5(�j8�©�?£ã�8�©�ðLA� ��I©i©T8�=+8�©�?Qì#£�È*5'¥(8;:<8x£�8� Eªa8¦£�?BA}�I©
$=?n.>1 D = {Di, tq : i = 1..k} ,6"YXZ.=*#35.=�!c#"�.WGH.=3l10"%$9353(.=3lG6.WGH��35&�$B*
1�.=3�D#d�$!��)�*
1�&(��)+* fD $B3535)61��;. #*#.!10"%$93(35.!G6.!GH�;34&�$B*
10.

Di

{�1�78$B:� #.!GH��34&2$9*
10.F/5C=.="�"�.FA[.=/(�0 #.FA8$9/v"YX�$B<�.=*�&>,V$'�
*QGH.F"%$@/5.=*
GH/4.
$9A#A#/5)>LH���S$9&5�I?n.+,�)� z.=*
10)�/5.K��*
10.=/�&2$9�;*#.�DH�v.KA#"� #3>,� H*#.�=+5@?§ ¡ADªa8Á:<8Áª��I©Løa��¥¡AY�I©H8�©�?� a8R¤982¥>ª=¤�5'¥�¥(82¥
:<8�:IA%¥�?�5I©Tªa8q.=34&KGHC��
*#�;.|A[)� #/v.�L6A#/5���@.=/l"�.=3v.=/5/4.= #/53v:� #��A[.= H?n.0*�&K35.WA#/5)�GH #�;/4.!$B _*#��?+.�$9 MGH.=3
1>$9AH&(.= #/43l.0&2h9)� M$9 _10)� #/53lGH.P"�$!A#78$B35.WGH.W1>$9"%1� #"�GH.P"%$TGH��34&2$9*
10.+D

r�$9/F.�LH.=�TA#";.�,�G#$B*#3F"%$_�@Ú=�@.@�
<+ #/4. # DZ±M"%$�GH��34&2$9*
10.�:n #�y35C=A8$9/5.S"}X�)�c#Ìk.�&]GH.z"}X�$B<�.=*�&!.=34&
$'&5&(/4�;c# #C0.�{S"�$�1�"�$9353(.

Dx

:� #��A[.= H&PÚ0&(/4.T10)+*#��)+*
G6 #.�$>?+.>1!"�$z10"�$93535.
D1

3(.0";)�*¨"%$zA#/4)+c8$9c#��";�I&5C
PDx1

,
D2

3(.0";)�*
PDx2

,
. . .

,#.�&l*#)+ H3K$=?n)�*#3q&()� �Ìk)� #/53 ∑k
i=1 PDxi = 1

D
d�$¨��$9&5/5�;10.�GH.M10)�*#�� #35��)+*Ð.0*�&(/5._"�.=3z10"%$9353(.=3zGH.�GH��34&2$9*
10.=3SA[.= H&SÚ0&(/4.Q$9 #3535�K{¨35)�*Ç&()� #/

GHC0&(.0/5�@��*#C=.!A8$B/P$9A#A#/5.0*�&(��3532$9<�.]35 #/J"�.]34~634&5U=�@.!/5C=.="},O.0&J.=";"�.@$9 #/�$�"�$S�@Ú0�@.!��)�/5�T.]:� #.]10.="�";.
GH.=3�)+c#35.=/�?�$9&(��)�*#3>D

d�XZ.=*#35.=�!c#"�.WGH.=3�35&5�;�F #";��.0&l35.=*#3�$'&(��)+*H3vG�X� #*�$9<+.0*�&l35.=/�$]GH)+*#1P"�.W35 #�I?�$B*n&�©

Percepta = {(obsvi,Di), tq : obsvi ∈ OBSV et Di ∈ D}
	�
-¾��H����� 	 � ��
��Ð¾�ºQ��Qo����í���º*���+º

E 78$B:� #.Q$9<+.0*�&S.=35&�C>:� #��A[CMG�X�.�NV.>1�&5.= #/53�A[)+ #/z$9<+��/z$B Ç35.=�;*ÐGH._"}X�.=*�?��;/4)+*#*#.=�T.=*�&�Dyjl)� #3
$9A#A[.=";)�*#3;?� a5I©H¥¡A�?BAY� ©�"%$@/5C�$B1�&(��)�*QGH.F"}X�.=*�?��;/4)+*#*H.=�@.=*�&R{@"YXZ�;*H�
 H.=*
10.!<�C=*#C=/4C=.FA8$B/v"%$���)+*
1�&5�;)�*
Infla

GH.K"}X�$9<+.=*�&>D6d�$W&5/�$9*#35��&5�;)�*���*
GH�;:� #.J:� #.="O35.=/($|"�.K*#)� H?n.="OC0&�$9&xGH.K"YXZ.=*�?6��/5)�*#*#.=�@.=*n&x35 #��&5.
{W"%$|�T�;35.v.=*]dP H?�/5.KGH.K"}X���*H�
 #.=*
10.JGH.v"YX�$B<�.=*�&>D E .0&5&5.v&5/�$9*#3(�I&5�;)�*�GHC=A[.=*
GzGH �&k~6A[.KGH.K"}X�$B<�.=*�&�,
GH.@3()�*���*H�
 #.=*
10.+,�GH.@3()�*¨?n)��;35��*8$B<�.�.�&FGH.=3W";)���3FGH ��T)+*
GH.�D E XZ.=34&4pk{�pkGH��/4.S:n #.�"%$�&5/�$9*#3(�I&(��)�*
A[.= H&q1(78$B*#<�.=/y.=*z��)�*
1�&5�;)�*�GH.=3�.=/4/5.= #/43�)� �GH.K"}X����@A#/4C>10��3(��)�*�G6.=3�.0NO.>1�&(.= #/43�.0&x:� -X�.="�"�.JGHC=A[.=*
G
$9 #3(35�fGH �?n)��;35��*8$9<+.!GH.F"}X�$9<+.0*�&�D8^K�;*#35�},[A[)� #/Ýª¡È*5<ò���8�?BË�£�8Ý:�í 5(�j8¡©�? 8«? ª¡Èi5<ò¡��8�AW©#îR��8�©TªE8v:� -X���"
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Combinaison des influences de deux agents (gestion de conflits)
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d-.F35�;�F #"�$'&(.= #/K/($B3535.=�!c#"�.|&()� H&(.=3K";.=3KA#/5)�A[)+35�I&(��)+*#3RG�X�$B1�&(��)�*#3>,V1�XZ.=34&4pk{�pkG6�;/4.!"�.=3J��*H�
 #.=*
10.=3

.0&�GHC0&5.=/5�@��*#.l"}X�.0*#3(.0�!c#"�.KGH.=3�$9<+.0*�&(3t.0&�GH.03y)�cHÌk.0&(3�$�12&(����3x$=~�$9*�&yGH.=3t��*H�
 #.=*
10.=3�10)�*H�
�;1�&( #.="�"�.=3
.0&F"�.=3F/5C=35)� H&�D E .>10�t3>X�.0NO.>1�&( H.S.=*�/5.=35A[.>1�&�$B*n&!"%$�A[)�";�I&(�;:� #.��HLHC=.�.=*���)+*
12&(��)+*ÁGH �A#/5)�c#"�U=�@.+,
$BA#AH";�;:� #C=.T{@"YXZ.=*#35.=�!c#"�.!GH.=3J��*H�
 #.=*
10.03PGH.=3R$9<+.=*n&(3J.�&RGH.=3J)�cHÌk.0&(3R$B1�&(����3�© ∏

Infla(ξa(t))
.0&



_m²9æ&²â	 ©_=S�L:<C0¤98P¥�?a�Lª¡Èi5'¥�?BAÔò���8�:�í AW©�?�8� E5<ª«?BAY� ©x5(�j8¡©�?WãÃ8�©�ðLA� (�I©�©�8�=%8�©�? °M/
∏
Infloa()

D��� #��&5.@{z10.0&5&5.]C0&2$9A[.+,V*#)� #3W$9 #/5)�*#3RA[)+ #/P1(78$�:n #.]��*H�
 #.=*
10.T<�C=*#C=/4C=.]"}X�.=*#35.=�!c#"�.
GH.=3-&5/�$9*#3(�I&5�;)�*#3�A[)+3535��c#";.03�$BAH/5U=3�"}X�$9A#A#"��%1=$9&(��)�*FGH.=3�)�A[C=/�$'&(.= #/43�GH.t10)��!c#��*8$9�;35)�*FGH.03��;*6�
 #.=*
10.=3>D

d-.]35�;�F #"%$9&(.0 #/R.�LHC>10 6&(.=/�$�$9";)�/53R";.03P��*H�
 #.=*
10.03|GH.]"%$z�§$B�0)+*m3( H��?�$9*�&(.u©V"YXZ.�LHC>10 H&5�;)�*�G�XZ #*#.
��*H�
 #.=*
10.lG�X� #*�$B<�.=*�&�3(.x&(/($�GH H��&�A8$9/�"�.l1�7#)���LTA#/5)�c8$9c#��";��34&(.lG�X� #*#.x&(/�$9*#35�I&(��)+*@A8$9/5�@�
1�.=";"�.=3t:� #�
A[.= H?n.0*�&v/4C=3( H"�&5.=/vGH.|10.�&5&(.W��*H�
 #.0*
10.+DOj�)+ #3l/�$9A#A[.="�)�*#3K:� #.W"�.=3�&(/($B*#35�I&(��)�*#3K10)�/5/4.=35A[)+*
G
$9*�&J{
 #*#.W��*H�
 #.=*
1�.F10)��@A#/5.=*#*H.=*�&�,8{]"�$]��)��;3>,
10.="�"�.=3K:� #�-35.WA#/4)6GH #��35.=*�&v.=*�$Bc#35.=*
10.W.0&l.=*_A#/4C=35.=*
10.
GH.T10)+*H�#��&��Y$B1�&(�I?nC=.03P)+ ¨GHC=3�$B1�&(�I?nC=.=3|{S"YX�$B�;GH.@GH.]"�.= #/53RA#/5)�c8$Bc#��"���&5C=3WG�X�)�1=10 #/5/4.=*
10.'��D-�J$B*#3R"�$
�
<� #/5. # D 1 ,9A8$9/�.2LH.=�@A#"�.+,9A8$B/�&(��.|��^l1�&(��)�*f�f©9"�$l&(/($B*#35�I&(��)�*

Trans1

$vC0&(Cx1�7#)���3(��.�$9";C�$'&()���/5.=�@.0*�&
A8$9/5�@�8"�.=3y&5/�$9*#35��&5�;)�*#3 {Trans1, . . . ,T ransN}

G6.K"}XZ�;*H�
 H.=*
10.K<�C=*#C=/5C=.vA8$9/y"%$W��)+*
12&(��)+*
InflaGH.S"}X�$9<�.=*�&�D�d�$_"�)���GHC>10/4��?�$9*�&!"}X�C0?+)+"� H&(��)�*�GH ��@)+*#GH.S35 #��&5.�{�"YX�$�1�&5��)+*ÁG�XZ #*�35.= #"x$9<�.=*�&T$�"�.

A#/5)B�
"-35 #�I?�$B*�&�©
Ta : S × Aa × [0,1]→ S.

d�X���*�&(.0/4?�$B"�"�.
[0,1]

35.=/4&KC0?6�;GH.=�T�@.=*�&R{@��*
GH�;:� #.=/J:n #.F"%$@&5/�$9*#35��&5�;)�*QGH ��@)+*#GH.!:� #��35.=/($�1�7#)��Ip
35�;.]GHC=A[.=*#GmG�X� #*#.]10.=/4&�$B��*#.!A#/5)�c8$Bc#��"��I&(C+DVdtXZ�;*6�
 #.=*
10.TG�X� H*Q)+cHÌk.0&W$B1�&(����.=35&K&()� H&R35���@A#"�.=�@.=*�&
.�LHC>10 6&(C=.P.=*�&(.=*8$9*�&v10)��@AH&5.WGH.=3l"�)��;3lGH ��@)+*#GH.�©

Toa : S × Aoa → S.

E .=3FGH.= 6L���)�*
1�&(��)+*H3
Ta

.0&
Toa

?+)+*n&!GH)�*
1�.�LHC=10 H&(.=/|"�.=3FGH��NOC=/4.=*�&(.=3|�;*H�
 #.0*
10.=3>,�&5)+ H&|.=*
/5.=35A[.>1�&�$B*n&]"�.=3F";)���3]GH ��@)+*#GH.z.0&F�@.0&5&5/5.�{TÌk)� #/F";.03]GH�INVC=/4.=*�&5.=3!)61010 #A8$'&(��)+*#3]GH.=3FC0&2$'&(3!GH.
"}X�.=*�?��;/4)+*#*#.=�T.=*�&�,H"�.=3�GH�;34&5/5��c# H&(��)+*#3lG6.PA#/4)+c
$Bc#��"���&5CWGH.=3q&5/�$9*#35��&5�;)�*#3�.0&�GH.=3q)+c#35.=/4?�$'&(��)+*H3�,H.0&(1
. . . j�)+ #3R/4.=�S$9/(:� #)�*#3P:n #.TGH.= 6LM�;*6�
 #.=*
10.=3P10)+*H�
�;1�&5 #.=";"�.=3P)� mA#"� #3PGH)���?+.=*�&RÚ0&(/5.]10)��!c#��*#C=.=3
.=*Ð3(C=:� #.=*�&5�;.="},t35.=";)�*Ð"�$¨A[)+"���&5�;:� #.QGH.M/4C=35)+"� H&(��)�*ÃGH.M10)�*H�
�I&�,�$9�#*ÃGH.�<n$B/5GH.=/S"�$�10)+7#C0/5.=*
10.
<�";)�c8$9";.@GH m34~634&5U=�@.+DVd-.=3P/4C=35 #"�&�$9&53PGH.T10.0&5&5.T10)��!c#��*8$B��35)+*¨G�X���*H�
 #.=*
10.03W35.=/4)+*�&R.�LHC=10 H&(C=3R.=*
 H&(��"��;3�$9*�&l"�.=3l��)�*
1�&5�;)�*#3K$BGHC>:� 8$'&(.=3

Ta
)� 

Toa
G�X�C0?+)+"� H&(��)�*�GH ��@)�*
GH.+D

E .0&5&5.PC0&�$BA[.W:� #����$B�I&lC�?n)+"� #.=/x&()� H&�";.P34~634&5U=�@.PGH.P35)+*�C0&2$'&
S
GH.R"YXZ�;*#34&�$B*�&

t
{! #*�*#)� H?n.="

C0&2$'&K{!"YXZ��*#35&�$B*n&
t+ 1

35.P/5C=35 #�@.R��)+/4�@.="�"�.=�@.=*�&v10)��@�@.R3( #�I&�©

S(t+ 1) =
∑̂

a∈Ags
Ta(S(t),

∏
Infla(ξa(t)),pa) +̂

∑̂

oa∈Obja
Toa(S(t),

∏
Infloa()),

$=?n.>1
pa ∈ [0,1]

D E .0&5&5.¨.�LHA#/5.03(35��)+*Ò?n.0 H&�GH��/5.�:n #.¨"YXZC0?n)�"� H&(��)+*Â�
*
$B"�.�GH Â35~�35&5U=�@.¨.035&�"%$
35)+�T�@.!�

+̂
��,�10)�*#��)�/5�TC=�@.=*�&x{W"%$WA[)+"��I&(�;:� #.JGH.v/5C=35)�"; 6&(��)+*zGH.J1�)+*H�
�I&(3>,�GH.v"%$W35)+�T�@.!� ∑̂ �uGH.=3

&(/($B*#35�I&(��)+*H3�/5C=35 #"I&2$9*�&(.=3lG6.=3���*H�
 #.=*
10.=3lGH.=3v$9<+.=*�&53|�}G6.P�§$B�0)�*�A#/5)�c8$9c#�;"���34&(.'��,H.0&lGH.W1�.=";"�.=3lGH.=3
)�c#Ìk.0&53v$�1�&5�;��3�,8$9A#/5U03l"%$TGHC0&5.>1�&(��)�*_.0&l"%$!/5C=35)+"� H&5�;)�*�GH.W10)�*H�
�I&(3l.0*�&(/4.P.=";"�.=3>D

d�$��
<� #/5. # D 2 ��"�"� #35&5/5.�"�.�A
$B353�$B<�.�G�X� #*Æ34~634&5U=�@._$=~�$9*�&@GH.= 6LÈ$9<+.0*�&(3@G�X� #*�C0&2$'&
S(t)

{
"}X���*#34&2$9*�&

t
{�"}X�C0&�$9&

S(t + 1)
{�"}X���*#34&2$9*�&

t + 1
$9 �10)� #/53|G�X� #*�A8$93FGH.�35���! #"%$'&(��)+*-D E 7
$�:� #.

$9<+.=*�&
ai
$BA#A#"��;:� #.@3�$z��)+*
1�&5��)+*�GH.]A[.=/(10.=AH&5�;)�*-,��T.0&|{FÌk)� #/R3()�*mC0&2$'&P�;*�&5.=/5*#.].0&P<+C=*#U0/5.T35)�*

��*H�
 #.=*
10.+D�r�$B/F"%$�35 #�I&(.+,�"}X�)�A[C=/�$'&(.= #/!GH.�10)��!c#��*8$B��35)+*�GH.=3!��*H�
 #.0*
10.=3].=34&T$BA#A#"��;:� #C�$9�#*�GH.
GHC0&(.=1�&(.=/v.0&JGH.F/5C=35)� 
GH/5.|";.=3J10)�*H�
�I&(3K.=*�&5/5.|";.=3KGH��NOC=/5.0*�&(.=3K��*H�
 #.=*
10.03�DVs�*H�
*-,["�.F*#)� H?n.0"fC0&�$9&
GH z35~�35&5U=�@.K.=34&x<+C=*#C0/5CJ.=*z��)�*
1�&(��)�*�GH.J"%$F�T�;35.K.=* dP H?�/5.RG6.R10.=3xGH.=/5*#��U=/5.03q.0&qGH.K35)+*�$B*
10��.=*
C0&2$'&�D
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S(t)

a1

a1
a1

a2
a2

a2

a1

a1

a2

a2

S(t+1)

ξ (t+1)

P (t+1)

P (t+1)

ξ (t+1)

ξ (t)

A  (t)

A  (t)

ξ (t)

P (t)

P (t)

Π

çRè�é°ê # D 2Ýì ��8�¥+µ«?�5�£i82¥v£�8� ¡=+8«?Ô?�5I©�?l¤98v£�5'¥�¥(5(�j8+:�í �&©�¥¡Ë'¥�?�C�=+8%õ�:<8��0�_5(�j8�©�?�¥
a1

8�?
a2
= :�í �&©

µ«?�5@?Ð5I��¥¡�mAWðM5I©�?°8�©�?§ E8�:<8��0�+AW©#¥�?�5 ©�?�¥
t
8«?
t+ 1

?ëÒÔÓ°Ò�ð ­ôß�ý�þ�ú~á�Û*ÿ�Aüþ§Û*á�Ã�Ü{b â°Þ���A�Ù´Þvl�áüÚ
Û&Ù�û*þRý�Û*á�âRÚ ÙTÛôãmá��kÿyA�þ§Û*áüâRÚ
s�*�/4C=35 #�@C+,+ #*@35~�35&5U=�@.��F #"�&5�Ipk$9<�.=*�&t H&(��"��;3�$9*�&y*#)B&(/4.l�T)6GHU="�.l34&5)61�78$934&(�;:� #.vG�XZ�;*n&(.=/�$B1�&5�;)�*

.=*�&(/4.T"YX�$B<�.=*�&W.0&W"}X�.0*�?6��/5)�*#*#.=�@.=*�&>,�3(.TA#/4C=3(.0*�&(.@10)+�T�@.T35 #��&�©
SMA =< Ags,W,

∏
>
&(.="�3

:� #.+,
p
Ags = {Ag} .=34&l"}X�.0*#3(.0�!c#"�.|GH.03K$9<+.=*n&(3>,p
W =< E,A,S,Ta >

.=34&l"}X�.=*�?6��/5)�*#*#.=�T.=*�&�,
p ∏ .=34&l"}XZ)+A[C=/($9&5.= #/lGH.W10)+�Fc#�;*8$9��35)+*_GH.=3l��*H�
 #.0*
10.=3KGH.03K$9<�.=*�&(3>D
ol*�$9<+.=*n&

Ag
.=34&vGHC0�
*#�-A
$B/-©

Ag =< Pa,Captsa,Percepta,Fa,Infla,ξa >
,8$=?n.>1�©

p
Captsa

.035&�"YXZ.=*#35.=�!c#"�.WGH.=3�&¦~6A[.=3lGH.W1>$BA6&(.= #/43l H&(��"��;35C=3�A8$B/q"YX�$B<�.=*�&
a
,

p
Percepta = {(obsvi,Di), tq : obsvi ∈ OBSV et Di ∈ D}

.=35&K"}X�.=*#35.=�!cH";.!GH.=3K35&5�;�F #"��f.0&
35.=*#3�$'&(��)+*#3vG6.P"YX�$B<�.=*�&

a
,

p
Pa : S × {[0,1] × [0,1]}nc → Percepta

.=34&�"%$���)+*#1�&(��)+*ÂGH.QA[.=/(10.=AH&5�;)�*ÂGH.m"}X�$9<+.0*�&
a
D

d-.TA8$B/($B�@U�&(/5.
nc

.=34&|"�.@*H)+�!cH/5.@GH.�1>$9AH&(.0 #/53W H&5�;"���3(C03|A8$9/P"}X�$9<+.=*�&
a
A[)� #/PAO.0/(10.0?+)+��/W35)�*

.=*n?6�;/4)+*#*H.=�@.=*�&>,
p
ξa
.=34&l"}X�.0*#3(.0�!c#"�.|GH.03lC0&2$'&(3���*�&5.=/5*#.=3lGH.P"}X�$9<+.=*�&

a
,

p
Fa : ξa × Percepta → ξa

.=34&l"%$]��)�*
1�&(��)�*�GH.W10)��@A[)�/4&(.=�T.=*�&vGH.P"}X�$9<�.=*�&
a
,

p
Infla : ξa → Aa

.=34&�"�$!��)+*#1�&(��)+*_GH.P<+C=*#C=/($9&5��)+*_G�X���*H�
 #.=*
10.|GH.P"}X�$9<�.=*�&
a
D

d-.=3vGH�INOC=/5.=*n&(.=3l1>$B/($�1�&5C=/5��34&(�;:� #.=3vGH.P"}X�.0*�?6��/5)�*#*#.=�@.=*�&l35)�*�&�©
p
E = {OBJ,M,R,WL} .035&�"}X�.=35A8$B10.|G
$9*#3l"�.>:� #.0"-C0?n)�"; #.P"�.=3K$9<�.=*�&(3>,8$=?n.>1�©
OBJ = {Ags,Obja,Obji}

,
Obja

©�"�.=3!)�c#Ì¦.0&(3T$B1�&5�;��3�,
Obji

©�"�.=3!)+cHÌk.0&53!�;*8$B1�&5�;��3�,
M
©�\�C2p

&5/5�;:� #.+,
R
©8gq.="%$9&5��)+*#3l.=*n&(/5.P)�cHÌk.0&(3>,#.�&

WL
©H"YXZ.=*#35.=�!c#"�.WGH.=3�";)��;3lGH ��@)+*#GH.+,

p
A =

⋃
a∈AgsAa

.035&]"}X�.0*#3(.0�!c#"�.�GH.=3!�;*H�
 H.=*
10.=3T:� #��A[.= H?+.=*�&]Ú0&(/5.z<�C=*#C=/4C=.=3]A8$B/F&5)+ H3]"�.=3
$9<+.0*�&(3>,

p
S = {s1,s2, . . . ,sn}

.=34&l"}X�.0*#3(.0�!c#"�.|G6.=3lC0&�$9&53vG6.W"}X�.=*n?6��/5)�*#*#.=�@.=*�&>,
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p
Ta : S × Aa × [0,1] → S

.=34&@"%$Q";)���G�XZC0?n)�"; H&5�;)�*ÇG6 È�T)+*
GH.�35 #�I&(._{Q"}X�.�L6C>10 H&(��)�*ÇG�X� #*#.
��*H�
 #.=*#10.|G�X� #*�$9<+.=*n&�D

d-.=3J)+cHÌk.0&53W$B1�&(����3
Obja

�§A#/4C0?6 #3JA[)� #/J�;*�&5/5)�GH #��/5.! #*#.]10.=/4&�$B��*#.TG�~6*8$B�T�%:n #.TG
$9*#3J"YXZ.=*�?6��/5)�*6p
*#.=�@.=*n&��O©
p
Aoa

.035&�"YXZ.=*#35.=�!c#"�.WGH.=3��;*H�
 #.0*
10.=3vGH.P"YXZ)+cHÌk.0&
oa
,

p
Infloa : → Aoa

.=34&l"%$]��)+*
1�&5�;)�*�GH.P<�C=*#C=/($9&(��)�*�G�XZ�;*H�# #.=*
10.|GH.P"}X�)�c#Ìk.�&
oa
,

p
Toa : S × Aoa → S

.=34&v"%$@"�)���G�X�C0?n)�"� H&(��)+*MG6 ��@)�*
GH.W3( H��&5.!{T"}X�.�LHC=10 H&(��)+*MG�XZ #*#.|��*H�
 #.=*#10.
G�XZ #*�)+cHÌk.0&K$B1�&5�;�¦D

d�$]35���! #"%$9&5�;)�*��! #"I&(��pk$B<�.=*�&� H&(��";��3�$9*�&K1�.0&5&(.WGH.03�1�/5��AH&(��)+*_GH.F�H\�^F,#3>X�.0NO.>1�&5 #.W10)+�T�@.P35 #�I&�©
pz1=$B";10 #"�GH �*#)+ 6?n.="-C0&�$9&��;*n&(.=/5*#.WGH.W1(78$�:� H.F$9<+.=*n&

a
,
$B��*#35��:� #.WGH.P3�$]*H)+ H?+.=";"�.W��*H�
 #.0*
10.�©

ξa(t) = Fa(ξa(t− 1),Pa(s(t),{po,pd}nc)), avec po,pd ∈ [0,1]

Aa(t) = Infla(ξa(t))

pzGHC�&(.=/5�T�;*8$'&(��)�*�GH.=3���*H�
 #.=*
10.=3vGH.=3�)+cHÌk.0&53K$B1�&5�;��3�©

Aoa(t) = Infloa()

pSA# H�;3lGHC0&(.=/4�@��*8$9&5�;)�*�GH.P"}XZC0?n)�"; H&5�;)�*�&5)�&2$9"�.WGH ��@)+*
G6.�©

S(t+ 1) =
∑̂

a∈Ags
Ta(S(t),

∏
Infla(ξa(t)),pa) +̂

∑̂

oa∈Obja
Toa(S(t),

∏
Infloa()),

$=?n.=1
pa ∈ [0,1]

D

¬%À|¬ à Ö � ­+� �ë�0Ô���Ô ��Õ0� �p�0·PµfÕ«­FÖ ¯�·|¶f·����«�ë�0Ô
?ëÒ*?ëÒÕÑ b â§Û*áZ��þ§Û*áüâRÚ�ã

j�)+ #3�$=?+)+*#3y?6 �G#$B*#3x"%$|A8$9/4&(��.RGHC=10/5�I?+$9*�&x";.03�&(/�$=?�$9 6LzG
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transitions et des observations. 

worker

objets actifs au cours de ce cycle. 
- Détermination des agents et des

- Détection des conflits et fusion
des tâches.

- Génération des décisions (influences).

work-pool 1

work-pool 2

tâche

processeur

- Mise en oeuvre des actions.
- Résolution des conflits.

- Mise à jour de l’environnement, des
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L’ensemble des cases occupées par le robot

La case représentative de celles occupées par le  robot
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 Aucune collision; 
sont juste l’un à coté de l’autre

les deux robots

V2 = 1 case / 2 cycles
V1 = 1 case / cycle
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L’ensemble de cases qui peuvent
éventuellement être occupées par
le robot suite à sa décision d’avancer{d’un pas en avant

d’influence
du robot

La zone

Robot
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V2
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Top d’horloge : 2
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Top d’horloge : 4
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Top d’horloge : 5

V1
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R1

R2

V2

Si la priorité est pour le robot
Top d’horloge : 6

le plus rapide (R1)

V1

R1
V2

R2

Robot

V1  =  1 case/cycle
V2  = 1 case/2 cycles

de l’action de R2, mais avant d’effectuer celle de R1 
Collision, détectée juste après la mise en oeuvre

Top d’horloge : 0

R2
V2

R1

OU

Si la priorité est pour le robot 
Top d’horloge : 6

le moins rapide (R2)
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risque de collision
La zone où il y a un 
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2d     =  3 cases
1d    =  7 cases

1 2
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Top d’horloge : 0

(V1  =  2 x V2)

V1  =  1 case/cycle

1 1t    =  d   /  V1  =  7

2 2t    =  d   /  V2  =  6

V2  =  1 case/2 cycles
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Collision, détectée juste après la mise en oeuvre
de l’action de R1 mais avant d’effectuer celle de R2 
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Si la priorité est pour le robot 

Si la priorité est pour le robot
le plus rapide (R1)

le moins rapide (R2)

Top d’horloge : 3

Top d’horloge : 4

Top d’horloge : 4

V1  =  1 case/cycle
V2  =  1 case/2 cycles

Top d’horloge : 2Top d’horloge : 0
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Accès à la mémoire partagée
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La cellule A crée la cellule B en "mode parallèle"

La cellule A crée la cellule B en "mode inséré"
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...... ...... ......Robot 1 Robot 2 Robot 3

...... ...... ......Objet mobile 1 Objet mobile 2 Objet mobile 3

Liste des robots :

Liste des objets mobiles :

Structure d’une tâche :

next

next        : ce champ sera utile par la suite, lors de l’insertion de cette tâche dans le second work−pool. 

type the_task

type        : type de la tâche

the_task : pointeur sur la tâche (robot ou objet mobile) 

infl           : l’influence générée ou qui sera générée pour cette tâche

infl
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:  une tâche

La liste des toutes tâches du second work-pool (une liste de listes)

Une liste de tâches élémentaires (un ensemble de tâches en conflit)
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r_index

......

w_index

... ... ... ...

Structure du second work-pool :

Structure d’une tâche élémentaire :

w_index : l’indice d’écriture, désignant le prochain espace libre dans le work-pool pour introduire une nouvelle tâche

r_index   : l’indice de lecture, désignant la prochaine liste de tâches conflictuelles à traiter 

infl nextthe_tasktype

typeinflthe_tasktypenextthe_task

type

next inflthe_task

the_task nextinfl type the_task infl next type the_task infl next

nexttype infl

infl           : l’influence générée pour cette tâche

type        : type de la tâche

the_task : pointeur sur la tâche (robot ou objet mobile) 

next        : la prochaine tâche á traiter de la liste courante des tâches conflictuelles
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vê�ë�çvô�ò�ì è¨çiì ï-øùí ý öræcìºô�ò¸�eçiò�ó�ó�ò ý õ�ë�ûví�ïiò�è¨çiöiöræcìºô�õEïeô ó
õ ý õ'ë�ûií�ïiò�îmí�ìºô�çiò�ó�ó�ò évò\rcõ�î�õ Ý
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e(P ) = S(P )/Sidéal(P ) = S(P )/P,

��}����%��}��]���®í2Õ�Á�Á�òu1Fï9Õ¼�����'������}��w��|~}��¬�[|~}¤��|~���¬|~ª��-�@�����°�@���'�
P
���2|¤�M�@�-�-�@}��-�Ø�@�-�¬�@º��#��ä

P
¦

ÕC·I�Må°�'���M���-�w�@�2�d��|,������� I �����>�%��|,� ��} í2Õ�Á�Á�òc1Fï9Õ¼�����6�#����}�����|~}��Ø�[|,}���|,���Ø|~ª��-�@�����d�@���'�³}����
�M�@�!���������Ö�����%�������@�������)�%��|~�o¦

{�|~}�� �-�@�°���-��}�|,���à�k·;�#���-¹@� ���@� �-�@�-}��¯���)�%�à��}��×��|~}��®�@��|,���à|,ª��%�M�±}��'¢©��}��×�%�½���¼�%�@�d���
�k·I�����'�M}��%��|,�²�����d���±}��~¢
���àí2Õ�Á�Á�òu1	ï9Õ ��}�º,�d�@���%�w���@���-�@�d�@���Ø�M�Ø��·I�Må°�'�,�M�¯�%�]����}��%�����#�������M�d�@���6¦
÷<�M�[�@���������6¢£��|,}��Ö�@��|,����|,ª��%�@�±}Ý�@���'���M�>�-�%�����-�@�¬��¹@�2�����d�����������)�%��|~�®���#���#����¹@���Ø���@��í2Õ�Á�Á�òu1Fï�Õ
�-}��[�@�-���@}��2�¸ä

2
�@�Ø}��%���������#���

4
���-|¤�M�M�%�-�@}��2�'¢,�-}��«���M�C���@}¤�Ø�°�,���������@�?�������#����¹M���@�C��}�����|,}��L�@��|,���

}��%�������-�@�@�'¦



È~È@Ç ')( Ä�Õ[é�Ã�ê%Á¬N,Åìë[Á�í>Ã�í�ÁMÃ�î>�,Ä�×Bï�Ä�Ã�é�ð#ñ×ò�Á�óCô�ý+*]õ-,
{§ªo¦����Ö���-|±�M�@�-�%�M}��-� �E�@�d���§�k·Ú�>���'�M}��-��|,� ,cÕ�Á�Á�òu1Fï�Õ µ«å°�'�,�>���-�

P T (P )
Ù���ß

S(P ) e(P )
Ù�«¬ß

È þ � £ È È'Ç,Ç
Æ � þ � È ¦?��� � £
� Æ �u� È ¦¬�c� ÿ�£
þ Æ � Ç Æ ¦ Ç�£ ÿ~Æ
ÿ Æ¤È'Ç Æ ¦ Æ � þ �

���[� �b��¦?� �¦@ Á�í+Õ�Á>ê��Mð#ê��³Ä#ñ � Á�í+Õ�Ä)ê�Ä�×W×�
�×�Á�í�í�ï¤ê ×�Ä&�³Ä � ( é�ñÛÁh,L­¸ô!1�ý¸ê>é���é�ñY�]�����
{§|,}��
���#���[�@��|~���H��}��<�M�@�H���@}¤�¥�³�����������@�
�-|~���«ä��d�@�d|,���2�¸���#�2���#º,�@�~¢)�³�#���«��}o·I�@�����@�H|,���H���@�

���-�����¯�%�'�>�-}��-�@�Ö����Þ¤�-����}��@�¬�@���¥�¤��á£�@�-�M���%�@�8öÛ���_¡�§3F�¨¨¤�©m¡ ÿ#þ~Ç �@�2�¥ä��d�@�d|,���2�¬����Þ±�%����}��@�¬�@���
�����!���#º~�@�,¢��M�§���°¡�§3F�¨·ú��-��º,��� Æ,Ç,Ç,Ç �@�2��ä��d�@�d|,���-�Ö����Þ¤�-����}��@�¬�@���©�����2�%�-��ª�}��@�,¢��³�������¤���2�%}��M�����>¨
�d�@���������!���#º~�M�³Ù3.Ö¡��®ß�¦

{§ªo¦����Ö���-|±�M�@�-�%�M}��-� �E�@�d���§�k·Ú�>���'�M}��-��|,� ,cÕ�Á�Á�òu1Fï�Õ µ«å°�'�,�>���-�
P T (P )

Ù���ß
S(P ) e(P )

Ù�«¬ß
È Æu£�Æ È È'Ç,Ç
Æ È �u� È ¦¬� Ç �m�
� ÈMþ�Æ Æ ¦ Ç � � £
þ È � Æ Æ ¦ Æ ÿ~ÿ

���[� �b��¦ þ��¦@ Á�í+Õ�Á>ê��@ð)ê��°Ä#ñ � Á�íàÕ�Ä#ê%Ä�×W×�
�×�Á�í�í�ï¤ê ×�Ä}�°Ä � ( é­ñÛÁh,L­¸ô!1c®�0D,W¯^�b�
{§|,}��°�@��|,���¬��|,�-�R��}��w�����%�@�d���¬�k·Ú�>���'�M}��-��|,� �-}��Ø�­�à�°�,���������_¡�§3F�¨�¤	© ¡ ÿ#þ�Ç �@�2�¬����}��

�M|~}��2�§��}��½�>�@��}��k�-}������d¡�§3F�¨·ú��-��º~��� Æ,Ç,Ç~Ç Ù�¶�º,}��-�h��¦?��ß>¦�{§|~}����>�¤��������}�|,���§�M�@�������#����� I ���¯�§��}���­� ���2�@�d��¹@�-���³�����������w�@�2�Ø����}��Ø�-�'�M�@���%�w��}��w��� �-�'�M|~�����~¢H���#�Ø�M|~���%�'��}��@���Ø�@�����w�[|,�%�-¹'���w���@�
���-|±�M�@�-�-�@}��-�§����}�����}����-���#���-�6¢���}�������}��¥�>�Ö�-�@�-}��¯���)�§�@�2�����@�-�¯¶��Ö� � �¬�Ö�-}������@���>���'�M}��-��|,�����@���'�
}��Ý�%�M}��«���2|¤�M�@�-�-�@}��@¦oÕE�³�³�����������³¡]§3F	¨¨¤�©m¡ ÿ�þ~Ç �@�2�½�>|~���2�%�¯�%}��@�d��� þ ���-|±�M�@�-�-�@}��-�Ö�����üÞ¤�[�
�nF=F<F�¨¨°��@|,�®ä þ�ÿ,Ç �Y±§À~¢��M�©���³¡�§3F�¨=ú©�-��º~��� Æ�Ç~Ç,Ç �[|,�-�-¹'���@��� � þ ���2|¤�M�@�-�-�@}��-�����Ö�üÞ¤�[��� È'Ç,Ç,Ç~Ç
ä ÈQ£�ÿ �q±�À~¦

{§|,}��³�@��|,���³��}��-�-���2�@�³�#�%��}��R��}��R���@�³���@�M�@���@���)�%��|~���°�M�d���@�d�Må³�'���M�¯�%�@�d�%|,���d���Mº~¹@�2�@�d�@���
�d�@�������@}��2�@�¸�-}��L����¡�§3F�¨¨¤�©m¡ ÿ#þ�Ç ��}��§�-}��L����¡�§3F�¨·ú��-��º,��� Æ�Ç~Ç,Ç ¢@ûü}��%��}o·;ä þ ���-|±�M�@�-�-�@}��-�'¦±�à�#���'¢
��|~}��Ø�'�~|~�����M|~���2���#�-����}��³�M�@���d�@�-}��2�@�����°�[�@� I |,�-�°�����M�M�Ø�%�±}��%�M��������}����%���������@�¬�@�����-}��¥������-�@�¬��¹@�2�³�³��������������}��³�-}��¥�­�R�-�'�M|,�����®Ù�¶�º~}��2�@����¦¬�]�M����¦���ß�¦
µ?�×�MáÛ�>�6¢E�M�@�����@}¤�¼�³�����������@�
|~���w���@�³�d�@�d|,���2�@�³���#�2���#º,�@�@�w���¯á£�@�-�@���-�@�'¢L�M����|,}����[�M���%|,���w��}��à��� �³�)�%�@�2���M�©}��%�������-� �[|~}��
���°�����!���#º~�³���°���]�d�@�d|,���2�°�-}��½�­� ¡�§3F�¨·ú��-��º~��� Æ�Ç~Ç,Ç �@�2�¥����}����Må°�'���M����}��³�M�@��}��L}��%�������%�°�-}��
�­�R¡�§3F�¨¨¤�©m¡ ÿ#þ�Ç ¦oÕE���³��}¤�~�#���%�¬º,�@�2�%��|~�¼��}Ü���#�2����º,�d���¬���w�d�M�d|~���-�d�w�[|,}��Ö�Má£�M�¥�¤� I �����-����±}��-�@�§���@�§�[�@� I |~�-�°�����>�@����}_���2|~º,���#�d�d�Ö�����%������¹@���¥��|,�-�%��}��½����}��-���@}��-�§���-|¤�>�@�-�%�@}��-�����@�M¹'���@����M|~���M}��-�-�M�d�d�@���©äØ���Ø�d�M�d|~���-�Ö�����!����º,�@�~¦

F�G/RLl�ZtVLPNO�GSR
÷¸�@�³�-�@�-}��¯���)�%�³��|~}��³�[�@�-�¬�M�-�-�@���w�k· � �%�2� |~���-���¬���2�-�à�[|,}��³���@� I }��%}��2�@�°���@�2�%��|,���'¢L��}�������}��ª[�6��}��M|~}�� �k·I|,���-���d�����#�-��|~���Ø�-�M�-�-�@���Ø�[|,�-�-��ª����@�'¢H�M�Ø��|,}��Ø�[�@���%|,���¬��}��w��|~}��Ø|,ª��%���@�����2|~���d���

�d�@�������@}��2�@���£�M� I |,�-�³�#���M�@����|,�-�%��}�����|~}������d�����#���%�@�2|~�������@���M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@���%������}����M|,�d�����>���@�



N~Å²��Å @¸ü Ä�ÕaÕ�ð)êMÃ�ò#ïRí�é��Øïv×�Ä�Ã�Á>ï±ê È,È~È

S       (P)=P

S(P) sur la SGI-VWS 540
S(P) sur la SGI-Origin 2000

idéal

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5
Nombre de processeurs (P)

Sp
ee

d-
up

 (S
)

þ~ÿ����[��¦²� �³' ðc�tÕ�Ä)ê�Ä#é�í'ð#ñ ò�Á�í � ð#ï¤ê^��Á�íwò ü Ä �!� î�×�î>ê%Ä�Ã�é�ð#ñ³´�í2Õ�Á�Á�òu1Fï�Õ�µn �Á>ñ]�@ð#ñ � Ã�é	ð#ñ ò#ï ñ£ðc�D�>ê%Á
ò�Á+Õ[ê�ð � Á�í�í'Á>ï¤ê�í! «í�ï±êü×¯Á�íh���³Ä � ( é�ñÛÁ�í��	×�Ä&,L­¸ô!1c®�0D,W¯^���wÁMÃà×¯Ä&,)­Lô!1�ý<ê�é���é�ñY�]���m�
�#} ���¯���6�#} ���@�w��º,�@���-�6¢L��}��§�'·I�>�¤�'�M}��%�@�����@� ���#���#����¹@���~¦<µ?� �>áÛ�M�'¢L�M�@�­�¼���@�³�#�����@���Ü����}������
�%�@�¬���¸���§�'�#���M}����>�¸��|~}��C|~ª��-���@�����-|,���<�¤�§�d�M�������@}��-�@�<���@�M�@���@�%�#�%��|,���¸�-�����@�¸�M|,��ã��¯�%�L��� I |,���L���#��%|,},ûü|,}��-�������%�@�!���@�������%|,}������@�©�#º~�@���%�©��}¤�]� � �d�@�������2���#���%�§���Ö�-����}��­�)�%��|,�o¦

OD¶C· ¸º¹�»¥Ì]Ìª¼H½�¾À¿�Á Â�ÃÅÄ Á�ÆÅ»h¾LÇ	Á�½
Ï�%EÈ�%·ô Ép: :����j8ËÊn÷��J÷��]�+¡

Õo�?�%����}����)�%�@}��8��}��C��|,}��8���-|,�[|~�-|,���8�@�-�8ª��#�-�C�-}��8}����C�d|±���@�������)�%��|~�¥�2�-|¤�����#�2�%����}��C�M�8��|¤�'�#���
���©��·I�����-�@�����>�%��|~�³�@���-�-�§�	·B��º,�@���¸�M�¸�	·Ú�@���¤���-|,�����@�¬�@���6¦±µ?�³�Má£�M�'¢��[|,}��¸�M|~���2�-�-}����-�©���©�-����}����#�-�@}��'¢
��|,}��°�¤�M��|,���d�¬|¤���@�����-�@�¬�­�à��|,�¤¨	¶[��ª��������-�_���R��������}��R�'�#���-�@}��¬�M�¬�MáÛ�'���%�@}��¬���R��������}��w�üÞ¤�[�
�k·;�#º,�@���6¦�÷<�@�������#�-�%�����#�?�������>�%�@�-�¬�����)�%��|,�°�¤����·I�M���%�M��ª��������@�C|,ª��-�@�2�,�)�%��|~���L��}����[�@}����@��� � �%�-�
�[�@� � }��@�½�#}®�d|6Þ��@�®���Ø��������}�����Þ¤�[�Ø���Ø�'�#���%�@}��'¢k�#�����%�H��}������@���M�­�#�-�-�@�Ö�¤�Ø�����2���#���M���M�����M}��-��³�)�%�-���M�@�������M|,� I }��-��|~�����-�M�%�[�@�>�%�¯���@�'¦«÷<|,���M�@�2�������Ø���@���MáÛ�@�>�%�@}��2�6¢E��|,}��Ø�¤�M��|,���Ø���M�-�@�-�¬�����@��[|~}��«��������}����,�>�-��|,�Ø��}��<��·;�#º~�M���«�[�@}��«�@���-�-�@���2�@�����-�~¢)�	·Ú�@���-�@��ª��������@�
�%���#���-���-��|~���«��}��±�[�@}����@���
�@�R�-�@�-}��¯�%�M�'¢��#�����%�8��}��Ö�­�Ø�����2�%�2��ª�}��%��|~�_���Ö���-|,ª���ª��������-�¥��}��k���Ö�2�@º~�¯�6¦

�8|~}��-�@�?���@�C�����2�%�-��ª�}��-��|,���L�������2|~ª���ª��������-���[�@}����M��� � �-�-�§�#�����-���-�@�Lä����#�2�-���?��}¬�2Þ¤�2�%¹@�d���-�M�@�	¢
�@�à�@���-���NÌ­���#�������@�����¯á£�@�-�@���%�©�üÞ¤�[�@���k·;�#º,�@���%�����#�������@���@�����-|,�¯�%��º~�@���@�2����}��@�������	·Ú�@���¤���-|,�����>¨
�d�@���'¦�{§|,}��L�[|,}���|,���¸���#�C���Ö�-}��¯�%�§�M|~���2�-�-}����-�§��·I�@���¤���2|~�����@�d�@���Lº,��|,ª��#�	¢��M�¸���'��}����-���%|,}��%�@�L���@�
�����-�-�-��ª�}��%��|,�������©���-|,ª���ª��������-�����©�	·Ú�����%�@�����>�%��|,���@���%�2���%���,��}�����Þ¤�[���Û·;�#º~�@���<�M�<�o·I���d�[|,�2�-����}��@�
�-�@º,��|~�R������·I�@���±���2|~�����@�d�@���'¢��@�_�#����������}��#�������@����|,���§��}]�d|,�������-�[�'�M�¯¶���}��@�§��}¤�w���2|~ª��#ª������¯�%�M�
�#�����-���-�@��Ù��>|~�d�¬�Ö��|,}��§��·;�@��|,���©������������}��¥���#�����­�Ø�-�'���%��|~� þ ¦���ß�¦

{�|~}����[|~}��~|~���§�#��|~�2���M|,���-�-�-}����-���o·I���d�[|,�2�%����}��@�Û�M���¤���-|,�����@�d�@�����2�@�@�Û|~}��¤���2�-}��@��¢��#¶��]���



È~È'Æ ')( Ä�Õ[é�Ã�ê%Á¬N,Åìë[Á�í>Ã�í�ÁMÃ�î>�,Ä�×Bï�Ä�Ã�é�ð#ñ×ò�Á�óCô�ý+*]õ-,

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5
Nombre de processeurs (P)

e(P) sur la SGI-Origin 2000
e(P) sur la SGI-VWS 540

E
ff

ic
ac

ité
 (e

 %
)

þ~ÿ����b��¦?� ��' ðc�ÖÕ�Ä#ê%Ä#é­í'ð#ñÜò�Á�í � ð#ï¤ê^��Á�í�ò ü Á6Í � Ä � é�ÃFî� �Á>ñ��Mð#ñ � Ã�é�ð#ñ¼ò#ï_ñ£ðc�D��ê�Á�ò�Á+Õ[ê%ð � Á�í�í'Á>ï±ê�í! í�ï¤ê ×�Á�í����°Ä � ( é�ñ£Á�íb�	×¯Ä&,)­Lô!1c®�0�,A¯^�b��ÁMÃà×�Ä&,L­¸ô!1�ý¸ê>é���é�ñY�]�����
�d�@���@�Ø���¯áÛ�M�-�@���-���üÞ¤�[�@�Ø�k·I�>���[�@�2���M���M�@�'¢«��}��<�[�@}����@��� � �-�-�]������º,�@�-�@}��%�@�'¢«�M|�Î��%�M}��%�M�6¢
|~}»��}��
���@�³�#�����@����ª[�6�#}��M|,}��Â���_�%�@�¬�������®�@�����M}���¢¸�>���

. . .
÷<�@�³�>���[�@�2���@���M�@���[�@}����@���w�M|~���M�M�!¨

���@�����¯á£�@�-�@���-�@�½�#���������'�#�-��|,���Ö�k·;�#º~�@���%��|~}Ý������}����-�¯¨ü�#º~�M���%�'¢£��|,�����d�¬�@�������°���­�#���¯¶��'�)�%��|~�Ý�M�
�	·B�������-�@���-���-���#º~�~¦

Õo�@���>���[�@�2���@���M�@���[�@}��~�@��� � �%�-��������º~�@�2�@}��-�@�©ä��'�#}��-�~¢����#���>���M�d�����~¢����@���2���%��}��@�����-�@�-�@���-�
�������?�����d|,�������-�@�M��|,}¬�k·I�@�2�-�@}��2�«��|,º,���M���@�����@�L��}��¤�[�@}����M���?�@����|,�d�³�#º,�@�«�����2Þ¤�2�-¹@�d���2�@�@��¦~µ«�����@�
�[�@}����@��� � �-�-���>|mÎ��-�@}��-�@�'¢,�-�������-Þ±�-�-¹@�d���@�2�C�M|~���2�-���-}���|~} I �#���?�����%�@�!���@�����?���@�?�³�)�%�@�-���#}¤�¬�%���@�-�'¦µ?��¶��o¢Û���@�Ö�>�¤�£�M�-���@���M�@�½�-}��Ö���¬�2Þ¤�2�%¹@�¬�¬�-�M�@�?�[�@}��~�@���¥���M�³�������@�Öª[�6�#}��M|,}��×���Ø�%�@�¬���Ö�M�¥���
�M|~���%��Ï,�����������½���#�2��������·I}¤�%���������#�-�@}��'¢����#������}����M�@�������¯���k·I�����%�M� � �<�[|~}��¸���@�<�-�@�-}��¯���)�%�oö±���������M�
�'���'¢k���¬�-����}��­�)�%�@}��Ö�[�@}��½����ª[�@�2�@�½��·I}¤�%���������#�-�@}��¥���¬�����!Ð,�����d���d�M|,���%�#Ï~���¬�M�½�[�@}��½� � �d�d���#���
�M�@�2���������©�@�����d�@���@�����@���>���[�@�2���@���M�@�§����}��§���#�������@�d�@���§��}��Ö�%}������½�2Þ¤�2�-¹@�d�Ö�2�@�@��¦

Õo��ª�}��C���@�?�>���[�@�2���@���M�@�C�-�@������|,�����k·Ú�M�,����}��@�'¢,�k·;�#û�}��2�%�@�«�M�C�����,�#�������@�?���@�C�M|,�d�[|,�2�-�@�d�@���-�
���@�H��º,�@���-�6¢6��}����[�@}����M��� � �%�2�¸���@�
�M|,�d�[|~�!�%�@�d�M���%�
�¤�¸�M|±|,�%�������)�%��|~�o¢)���¸�M|�|~�[�@�%�#�-��|,�o¢6�M���

. . .
¢

�M|~�¬�d�Ö�-}��¯�8ö
¨³��|,}��
�[|~}¤��|~���
�-�@�2�%�@�
���¯á£�@�-�@���-�H�M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@���%�E�[|~}��E���@�«��º,�@���-�'¢�û�}�����}o·;ä��%�2|~}¤���@�
�M�@}¤�¥��}��
I |,���>�-��|,�����@�����M|~�2�-�'�>�-�@�d�@���'¢[� � �d�����#�������°�����-���M|~��¶�º,}��%�#�-��|,�Ý������·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@���6¢Û�#¶�������³�6�����d���-�@�����@���%�������M�M�Ö������·;�����'��}��)�%��|~�Ý���@���M|~�¬�[|~�!�%�@�d�@���%����}¤�®��º,�@���-����}®�2Þ¤�2�-¹@�d�
�2�@�@��¢

¨³�M�������¬��|,������}��e�M���¤���-|,�����@�d�@���¬��|,�����­� �M|,��¶�º~}��%�#�-��|,�e�@�2�Øª����@�»���>¶������,¢
��|~}����[|,}���|,���
�����@�%�����@�L���@���>|~�����¯�%��|,���<�M�¸���@�<�����%���d¹M�-�-�@�¸��}��©���@����º,�@���-�<��|~�¯���M���<�2�@�d�������L�[|~}��<��}��§���@}��2�
�M|,�d�[|,�2�%�M�d�@���%�©�#ª[|,}��%���-�%�@����ä����Ø�-�@}��-�-�¯�%�~¢

¨��'�#���������@�-�-�|
��M���#���©��|,�����½���@�©��º,�@���-�©�'Þ������©���M�©�'�#�����>�%�M�-���-�-����}��@�§�M�§���@�����#���#�d¹M�%�2�@��ª����@�
�M|,���±}��'¢[��|,}����[|~}¤��|~�������M�-�@�-�d�����@�©���M���M|,�����¯�%��|~�����M�����@���M|,���%�%�������%�M�Ö�#}¤����}��@�����@����|,�¯���-�>¨



N~Å²��Å @¸ü Ä�ÕaÕ�ð)êMÃ�ò#ïRí�é��Øïv×�Ä�Ã�Á>ï±ê È,È �
�[|,�����2�<}�����|,}����@���@���¤���-|,�����@�d�@���«��}��¸��|,}��
��|,}���|~���H�M|,���2�%�-}����2�~¢��#¶��Ø�k·B��ª[|,}��%���«��}��-}��@�M¹M�6¢

¨³��|,}����[|,}���|,�����M�2�@�@�������6�)�%|,���2�@�d�@�������@���@���¤���2|~�����@�d�@���-�6¢±|,}w�����-�-|¤�¤}����2�����@���>|~�d�[|,�������%�@�
�#���6�#�-|~���-�M�§��}w���¯���6�#}R�¤}]�-����}����#�-�@}����M���M�%}������@�����@}��-���MáÛ�>�%���%}��<���@���-�M�%}������#�-�����@���M|,�d�[|~�ü¨
�-�@�d�@���-�Ö���@�¥�#º,�@���%�'¦8÷¸�'�M�H�,����|,}��Ö�[�M�-�d�M�2�%�-�Ø�k·I�M�,����}��@�����@�Ö�2�6�,���%��|~���½���M�¥�#º~�@���%� I �,�>�°ä���M�§���d���2�M�¤}��'¢

¨³}��R�#}��%�2���üÞ¤�[���k·Ú�M�,����}��)�%��|~�R�����M|,�d�[|~�!�%�@�d�M���%���k·B��º,�@���6¢¤�[�@}¤� � �%�-���@���¤�����#º,�~¦�FF�Û�M|~���M�@�-���
���§�-|~���@�%�����M�����@�?�#º~�@���%�?��}¤�¥���������M�6¢#�°����º,�-�<��·I���d���-�@�M���-��|~���M�«���@�H�@�-�2�@}��-�«���<���@}��2�?�'�#���%�M}��-�
�>�L�Má£�'�>�%�@}��2�'¦±{§|,}��C�[|~}��~|~���L�¬�M�-�%�2���@� � }��¤�-�§���@�C�%�M�@�����2��|,�L�[�@�-�¬�M�-���#���¸��� I �#���-���-|~��ª[�@��M�������������M�M�2���#�������@�����-�@}��-�<�M� � |,}��MáÛ�'���%�@}��2���k·Ú}���|,}w��������}��-���@}��-����º,�@���-�ÖÙ��@�w�����#��º,�6�#������@�C�����2�-�-��ª�}��%��|~���L�������-|,ª��#ª������¯�%�§�>|~�2�-�@�-�[|~���������-�@��ßH�>�¸�#�����¯Þ¤�-�@�?���@�C�2�@�-}������#�-�'¢��)¶��d�k·;�)å°���@�
���@�§�M|~�¬�[|~�2�-�@�d�@���%�§���@�©��º,�@���-�§�M�§���½���@���-�@�����2�Ö����}����%|,���@���#���%�©�#}¤�]���������@�'¢

¨³}�� ��}¤�%�-�]�üÞ¤�[�_�k·I�>�¤�[�@�-���@���M�@�³�M�-�°�@���¤�����#º~�'��ª����~¢C�³�#���d}��c�[�@}c����}��³���¯å³�M�����@�d�@���'¦¸{§|,}��
�[|,}���|,�����-}����[|,�-�@���@��|,���¸}����@���¤���-|,�����@�d�M�����M�����M���#º~�@���%���'�~�'�����@���M|,�d�[|~�!�%�@�d�@���%�<ª����@�
���>¶������'¢L�M�������@�%�%���@�³���M��ª[|,�����@�w�����2�%�2��ª�}��-��|,���w��� ���2|~ª��#ª������¯�-�à�[|~}��³���@�w�@�����-�@}��-�³�M�����@�
�>áÛ�'�>�-�@}��-�����@����º,�@���-�6¢±�[|~}�����}k·I����� I |,}��-�����-�%�M�������@��ª[|~�����-�@�-}��¯���)�%�ÖÙ	�#û�}��2�%�@�d�@�������@�������2�-�-�â¨ª�}¤�%��|~���C�������-|,ª���ª������¯�%�������¯�%�������@�d�@���<�#�����2���-�@��ß>¦��H���«�����-}��¯�%�~¢,��|~}��?�[|~}��~|~���?�-|~�¯�¸�#�d�@����|,�-�@�
�������-�'�M���-��|,�³���M�¸�'�#���%�M}��-�L�M�L���@�C�Má£�'�>�%�@}��2�¸���M�<�#º~�M���%�'¢~�-|,�¯�¸�����@�-�����@�C���@�Cª[|~���L�'�����-�@}��-�C�M�
�>áÛ�'�>�-�@}��-�§��}��k�>�����-�-�@�����%}������Ö�³���-�����~¢��)¶�� ���Ö�2�@�-�[�'�>�%�@�����@�§�����-�-�-��ª�}��%��|,���©���Ö���2|~ª��#ª������¯�-�
�-�-|,}����@�@�'¦�ÕC·;�#û�}��2�%�@�d�@���§���Ö�������-�'�M���-��|,�_���@�§�'�#���%�@}��2���M���MáÛ�'���%�@}��2�§�[�M}�� � �-�-���MáÛ�@�>�%}��¥�#}
���¯���'��}à�³�#�-�@�-���@�
�>� � |~}à��|,º,���M���@��¢k�#���-¹@���	·Ú�M�%}��������@�������-���#�-�¯�%�@���@���%�2�����@������á£�@�2�@���%�@�������2�-�-�â¨ª�}¤�%��|~���L�������-|,ª��#ª������¯�%�¥Ù	�#�����-���-�@�L�>�¸�'�#���M}����@�@��ß>¦f�§�d��|,}����@���������-�@���-���-����º,�§������·I�����%�M�����>�%��|~�
�M���%�-�d�	·B�#º~�@���¥�M����·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@�����-}��¥���°�2Þ¤�2�-¹@�d�d�-�@�@�C�@�2�����'�>�@�-���#���-�~¢
�)¶�� ���d�,���������@�¥���
�2�@�-�[�'�>�����M�������2�%�2��ª�}��-��|~���©���½���-|,ª��#ª������¯�%�Ö�%�2|~}��~�@�@���#�����¯Þ±�-����}��M�d�@���'¢[�����2¹@���@��|,���©�#���[|~�!�%�
���@���d|¤���¯¶��'�)�%��|,���©���'�M�@�-�������-�@�'¦
{�|~}����[�M���%|,���Ö��}�����|,�-�-���-����}��­�)�%�M}��'¢Û�M|~���-�-�-}��¯���%}����­�³ª��#�-�¬������|,�-�-���d|¤�¤¹@�����-�-|¤�������!¨

�%����}��w�k·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,�e�@���-�-����·B��º,�@���Ø�>�Ø��·I�M���¤���-|,�����@�d�@���6¢
�[�@}��¬�'�~|~�����k·;�#}��-�-�@�¬�#���[|~�!�%���[|~}��
�������­�#���¯¶��'�)�%��|~�Ü�M�Ö��·;�#�����2�@���%���-����º,�°��º,�@���Ö�>�Ö��}��¯�%�â¨ü��º,�@���'¦o{§|,}��½�����%�M}��%|,���Öª��2��¹M���@�d�@���½�M�@�
�#���[|~�!�%�©���#���§�M�½��}��o�-}��¯�6¦

Ï�%EÈ�%�� Ép: :����j8UÑJøÒ�jÓÔ�ùø ¡��98g�Xø��U:��nø��p¡��Õ:-¡��+� ÓFç�Ó/�98]ÓC�+�
{�|,�-�-�¬�-����}����#�-�@}��Ö�@�2�Öª����@� �����#���%�¬�[|,}��Ö���Ø�%�@�2�½�>�½���w�¬���-�°�#}Ü�[|,�����¥���¬���­�#���Öº~�M���@�-�@�

�[|~}��L}��³��º,�@���L|~}d�[|~}��C}��d�@���-�@��ª����©�k·B��º,�@���-��Ù���¦I�~¦����#���L���©�'�����-�©�������Ö�����#���¯¶��'�#�-��|,�³��}����-�¯¨
�#º~�@���'¢������M��}��#�������³�>|±|,�%�������)�%��|~�®�>� � |~} �­�°�M|�|~�[�@�%�#�-��|,�®�@���-�-�¥���@����º,�@���-�>ß�¦k÷¸�M�-�-�½�~�#�������)�%��|,����������������@�2�����-���d|,�%�����#���¬�'�,�#�������������-���#º~�¬ä³���@}��-���>���[�@�2���¬�@�����)�%��|~�����%}������Ø�2Þ¤�2�%¹M�d���-�M�@�	¢
�[|~}������@�����#���%|,���§�M���-�@�@�§���2�'�M�'���@�¬�d�@����Ù�������º~�@�@¢��M|mÎ��'¢��M�%�

. . .
ß�¦

Õo�@�³���������³º~�@���M�-�@���[|,}��³}��Â��º,�@����|,} }�� �@���-�@��ª����à�k·;�#º~�@���%����|~�¯���@����ª����@� ��Î��°�-�@�����
�M|,�d���%���������©��|~�±¨F¶���ª��������-�����@� I |~�����%��|~���«�-�@���-|~�2�¯¨F�d|��%�2���>�@�?���@�C�#º~�@���%�'¦�÷¸�@���©�[�@}�� � �-�-�<�M���#ª�����@�w�#����������}��#�������@������º,|~�2���-���d�@���¤�����­�#���¯¶��'�#�-��|~�w���§�üÞ±�[�©�-�-|¤�%�����2�%����}��~¢±�>|~�d�¬�©���@���Y.�� �M�
���@�Ö�Zú��Y.�� Ù���|,�����-�'�>�%��|,� È ¦ þ ß���}�����|~}������M���@��|~���[|~��������������|,�%�2���'��}����[�~¦k{§|,}����[|~}��~|~���
�#}��%�-�L}��%�������-�@���k·B��}��-�-�@�¥��Þ¤�[�@���k·B����º,|~�2���-���d�@����|~�¤¨F�2�%|±�����#�2�%����}��@�Ø�¤�����­�#���¯¶��'�#�-��|,� �#º~�@����|,}
��}��¯�%�â¨ü�#º~�@���'¢[�M|,�d�d�¥���¥���#��������º,�d�����2|~�[|,�-�����#�©���­�#�d�E�>������¦��[|~}��©���°�����#����¶��'�#�-��|,�à��}��¯�%�â¨
�-|,ª[|,�w¾ ���­�#�d��ÁMÃ½Ä�×¯Å�¢ È^£�£ � É ¦H÷¸�³���#��������º~�¬�³�@�2��ª����-�°�%}��¥��� I }��-��|,�e�����M�2�@�d�@�������������°��������������-�-�-��ª�}��@�'¢)�[|~}��
���©�M|�|~�[�@�%�#�-��|,�Ø��}����-�â¨��2|~ª[|��6¦�F��±�[�M�-�d�M�«�¤� I �#���-� I �,�M���#}¤�¥�'�����'�M�«���M�?�,���%��|~���



È~ÈMþ ')( Ä�Õ[é�Ã�ê%Á¬N,Åìë[Á�í>Ã�í�ÁMÃ�î>�,Ä�×Bï�Ä�Ã�é�ð#ñ×ò�Á�óCô�ý+*]õ-,
���@�]���������_���M�]�-|,ª[|,�-�6¢<�@�Â�-�@�����#����¶������R���@}��2�_�,���%��|~���'¢���}Â�����~�6��} ��|±�'�������Ü�%���,��}��Ý�-|,ª[|,�
�@�×���-�@�¬���@�½�����M}o¢8�M�Øä]}��×���¯���'��} �M�@���-���#�����-�°�@� �'�#���k·I�'�����'�,¦
{§�6�#���d|,�����'¢o��� I �#}��Ø�#���[|~�!�%�@���}��@����}��@���d|±���¯¶��'�#�-��|,���§ä���|,�-�-���%����}��­�)�%�@}��@¢��[|,}����[|~}��~|~�����,�#�������@���M��º,�@���-���k·;�#��º,|,�-�¯�%���d�@�'¢
��}�������}o·I��� I �#}��©�M�@���-���#�����-�@���­�����������¯¶��'�)�%��|,� �@�_�'�#�©�k·Ú�'�����'�Ö���@�����­�#������|±�'��}±�_���@�©��º,�@���-�6¦

Ï�%EÈ�%65 É�:�:����j8UÑ�øÖ�jÓÔ�ùø ¡��98]�dø��U:��~ø	�p¡Tö���: :������<8]ÓC�g�f��Ê��
.��#�������Ö�'�#�§���Ö��·;�#�����-�M���%���-���#º,�~¢����Ö�-����}����)�%�@}����,�Ø�k·;�#ª[|~�-�Øûü|,}��@�����Ö��Ï,���Ö���Ö��·Ú�@���¤���-|,�����>¨

�d�@���§��}��o�-�'��º,�����#}¤� ���>�%��|,���©���@���#º~�M���%���M�©��}��o�-�@���-�@�-�@���%�Ö���½�-}����[|,�2�©���@��|~ª��-�@�!�~�)�%��|~�������
�M�@�§���@�2�����@�-�'¦�µ?�]����}��§���Ö�M�½���M�-�����@����Ï,���~¢������%����}����)�%�@}����[�@}��?ûü|,}��@�����Ö�#Ï~���½�¤�Ö��·I�����2�%�¯�%}��-�@}��'¢
��}��?�,�]�-�@�M|~�d�[�M���%�M�¥|~}¼��}������½���@�¥�M|~�¬�[|~�!�%�@�d�@���%�����M����º,�@���-�'¢8�>�¥��|~}��¥�[|~}��~|~�����#�����%�C� I ¨
I �'�>�-}��@�¥���¬��·;�#�����-�@���-���-���#º~�d���#�½�2�@� I |,�%�M�@�¬�@���6¦oÕo�@�½�2�'�M|~�¬�[�@���-�@�½�M�¥���@�½��}����¯�%��|,���¥�[�M}����@���� �%�2� I ���M�����M�d�@���©�����%�Mº~�2�@�@����}_���¯���'��} ���Ö�	·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@����Ù����Ö�­�Ø� � �d� I � � |,� ��}��½���@���%�%���¤¨�-���-��|,����ß>¢��[|~}�� � �%�2���M|,�d��}�������}��@�@����}±�w�#º~�@���%�<�@� I |~�����%��|~�w���©���@}��2���,���%��|~���'¦¤{§|~}��<�[�M���%|,�����}������@�������������#�����-�����-�@�-|,��������}��©�,�#�������@�'¢£��}����M�@}¤�à��}��
�[�@}��~�@��� � �%�-���������-�����-}��©}��à�-����}¤¨
�­�)�%�M}��½�>�­�#�-�%����}��RÙ���¦I�~¦Û��}��«���Ø�d|±���@�����%�¬���#���­�³��|~�±¨F¶[�#ª��������-�°���M� I |,���>�-��|,���Ö�-�@���-|~�2�¯¨F�¬|,�-�-���M�@����@�©��º,�@���-�>ß�¢���|~�2�©��}R���#�-����º,��ä����M}��-���-�@�2�%���-}������Ö�2Þ¤�2�%¹@�d���-�@�M�	¦

�§���#}��%�-�¸�'�,�#�����#º,�¸���L��|��%�2�L�-����}����#�-�@}��8�@�2�
���L�[|,}���|,���E��������º~�@� I �,�>�����@�d�@���
���§�>|~��¶�º,}����6¨�%��|~�Ø�¤�<�	·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@���6¢#�M�«�k·;�#�����-�M�����-�<���@�H��|,}����6�#}¤���M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@���%�H�M�H���������«���@�?�#º~�@���-�
��}��CÞ¼�-|~���¬�����'��}��)�%�'¢8���#���Ø�@��|,����ä_�2�6�#�����-�@�����2�����³�d|±��¹@�������³�	·Ú�����%�@�����>�%��|,�e�@���%�-�°�	·B��º,�@���
�M�½�	·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@���6¦8µ?�¼�Má£�M�'¢o��|��%�2�d�d|±��¹@���d�@�2�¥ª����-�d�-}��Ö}����d�d|±���@�������)�%��|~�¼�2�%|±�����#�-�-����}��
��|±�'�#���Ø������·I�����%�@�%�,�>�-��|~�®�@���-�-���	·B��º,�@�����>����·I�@���¤���2|~�����@�d�@���'¢Û��}��
�-�M�-�-���%|,},ûü|,}��-���,�#���������M����}��
�-�@�2�¸�¤� ´ ª��2����}��§º,�@���@�2����}�� ´ �£|,}��C���Ö�M|,���2�%�2}��>�%��|~�°��}d�2Þ¤�2�%¹@�d��º~��|,ª�����¢~�@�³������������}��#���L���M�L��|~���
��}R�d|,�����~¦

ÕC·B�������2�@���%���-����º,�Ö�-�@������|,��������}������#�������Ö�M������}�� I ���M�����¥ä��Má£�'�>�%}��@���%}��������-����}����)�%�@}�����}���-}������½�2Þ¤�2�%¹@�d�Ö�2�@�@��¦[{��6�����¬|~�����'¢���}��@����}��@�§�>���[�M�-���d�@�����#�-��|,���§�����¯�-�­�#���@�©�-}������½�2Þ¤�2�-¹@�d�Ö�-�@�M�	¢
�[|~}�����·;�#�����2�@���%���-����º,�¥��}R�d|±��¹@���¥�k·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,�o¢��-�@�2�%�@�����-|~},û�|~}��2�§���'�>�@�-���#���-�@�'¦

÷¸|~�¬�d� �[|~}��³���¼���­�#���¯¶��'�)�%��|~�o¢¸��|��%�2�à�-����}����)�%�@}��w��}��%�¼�@� ����}����[|,}��³��Ï,���®���_�~�#�������M�
�M���k·;�)ûü}��2�%�@�½���@�¥�M|,�d�[|~�!�%�@�d�@���%���������2�����@�~�#�����¤�°���#�-�%�M��ä]���@}��-�½�>���[�@�2���d�@�����)�%��|,���¥�-}��½���
�2Þ¤�2�%¹@�d���-�@�@��¦

OD¶a× PØ¼�Ù]QÚÆQÁ�Â�ÃÅ¼�Ù
{§|,}����@��|,���°���-�@�-�@���-� ���#�����M� �%�������¯�%�2�_���@�°�>�¤�[�@�-���@���M�@����}��R��|~}����@��|~���°�d�@���@�@�°�-}��

��|,�-�-���-����}��­�)�%�@}��Ö��F=ú��_�Ö¡[¢k�)¶��Ý���¥�,���������@�����@���¬|¤��¹@���@���k·I�����-�@�����>�%��|~�®�2�-|¤�����#�2�%����}����>�Ö���
�-����}��­�)�%��|,�×���#���#����¹@���³��}��d��|,}����'�~|~���½���-|,�[|,�%�M�6¦8Õo�d�-����}����#�-�@}��¥��}��°��|~}����'�~|~���¥�M|,���2�%�-}����
�M|~���-�-���-}��¬}����¬���2�@�d��¹@�-�����@�2�%��|,�¼�k·I}����¬���­�)�%�>¨ I |~�2�d�d���Ø�%����}����)�%��|~�Ü�[|,}��������%�@�2�Ö�M�Ö�����,�����â¨���#�-��|,�_���½�M|~�¬�£|,�2�-�@�d�@���-�§���Ö�-|,ª[|,�-�§�d|,ª������M�6¦

{§|,}��©�@��|,���§���'�M�2�����M�§�������>}��%�Ö���@���-�M�%}��¯���#�%�§��}��Ö��|,}��©�'�~|~����|~ª��-�@�±}��©ä����#�2�-�������@���>�¤�[�>¨
�-���@���M�@���d�@���M�@���-}�����|��%�-���-����}����#�-�@}��'¢��#}��-�%�Ûª����@�]�-}��<�������­�#�_�#º~�@������}������#���#�����@�����-�d�~¦��E|,}��
�M�@���à�@�2�d���#���Ø���wª�}��¬���]�M|,��¶��-�d�M�Ø�	·Ú�����%�@� � �d���w��|��%�2�w�d|¤��¹@���w�2�%|¤�%�����2�-����}��R�k·Ú�����%�@�����>�-��|,�
�[|~}��������-����}��­�)�%��|,�R��}��¯�%�â¨!�#º,�@���6¢¤�M�������d|,���%�2�@���	·Ú�Må³�'���M�¯�%�Ö������|,�-�-���¬|¤��¹@���Ö�����-����}����#�-��|,�
�����%������¹@����äØ�'��}�������ª��%��º,�¥�¤Þ±�����d����}��½���½�����#�-º,�~¦



N~Å�¯�Å ' ð)ñ � ×;ï�í�é	ð#ñ È,È6ÿ

µ«��¶��o¢���|,}��©�@��|,���§�����%�M}��%����·;�#���[|~�!�©�¤�Ö��|��%�2�Ö�¬|¤��¹@���Ö�2�%|±�����#�2�%����}��Ö�[|,}����­���-����}����)�%��|~�o¢
�#�����-�8��}��Ö���@���-�M�%|,��ª[�@�M�§�[|,�-���-���~�@���#}¤����}��M�����@�§��|,}��§��|,}����)�-�-�@����|,���'¦



È~È � ')( Ä�Õ[é�Ã�ê%Á¬N,Åìë[Á�í>Ã�í�ÁMÃ�î>�,Ä�×Bï�Ä�Ã�é�ð#ñ×ò�Á�óCô�ý+*]õ-,



S nqpÜÛ hkj bwYonqp ^eZ W ^ \_b�W ^pÛ¼Z_Y£g ^ b

z PÝ¼�Ù]QÚÆQÁÞÂ�ÃÅ¼HÙ

ô�%·ô ßà�áÑ�¢�¡�����: �]�|:��+�G÷��
.��#���³�M�M�2�%�]�%��¹@�-�~¢«��|~}��³�'�~|~���d���2|~�[|,�-�_}��²�d|±��¹@��� I |~�-�¬�@�§���à¡��_� �[|,}��d�­�Ý�-����}����6¨

�%��|,�Â�k·B��º,�@���-���-�¯�%}��@�'¢¸�M|,�d���-�M��������}�� �¬|¤��¹@���à�k·I�@���¤���2|~�����@�d�@���'¢L}�� �¬|¤��¹@���®�k·B��º,�@���'¢L�M�
���-�����M�����#���@�¬�@���½}��Ý�d|¤��¹M���¬�2�%|±�����#�2�%����}��d�k·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,�×�#º~�@��� � �@���¤���-|,�����@�d�@���6¦E÷¸�¬�¬|¤��¹@����2�%|±�������2�-����}��d�2�@���-|±��}��¯�¥���@�Ö�����M�@�2�-���-}����@�½�M�Ö���@�Ö�@�2�-�@}��2�½���@�¥�'�#���%�M}��-�Ö�M�¥���@�Ö�Má£�'�>�-�@}��-�½���@�
�#º~�@���-�'¦

{�|~}������#���[�@��|,���]��}��à���@�w�����M�@�!�%�¯�%}����@���M�w���@���@�-�2�@}��-�'¢L|~} �@���M|,�-�à���×��|,�¤¨	¶[�#ª������¯�%�~¢<���@�
�'�#���%�@}��2���M�Ö�¤�@���>áÛ�'�>�-�@}��-���M|,�d���-�@���à���@}������d���-�@�M���-��|~�k¢Û���@}�����|,�¤¨F�-�@�-���2���#���M�d�#}¤�àª��-}��¯�%���M�
�[�@�2�-}��-ª��)�%��|,�à���¥��·I�@���¤���2|~�����@�d�@���'¢��M�©���@�©���#�����@����}��8�[�@}��~�@���©�M���@���%}��@�����@�d�@�����-�½���-|±��}����-�
ä»���@}��R���¯���6�#}o¦©÷<|,���M�@�-�������_���@� �'�#���%�M}��-�'¢���·I�����M�@�2�-���-}����¼�����M��}��à�#}��-�%���	·Ú�����M|~�d�����M�-}����×���@�
��� I |,�-�³�)�%��|~�����-�@�M}��[�@�-�@�M�6¢
��}��¸���³�[�@�2�d�M�������Ø�#}¤�e��º,�@���-�����������2�-����º,}��@�����#� I �#�¯�%�@�d�M�������@����¯áÛ�@�2�@���-�§|,ª�û��M�%�§��}R�-Þ±�-�-¹@�d�~¦

{�|,�-�-�¸�d|±��¹@���<�k·I�����-�@�����>�%��|~���'·Ú�����-�����-�<���@�
�d|¤��¹@���@�«���<���'�M���-��|,�Ø�����®�#��â,|)�½�����!�%���@�����@�d�M���
|,ª��%�M�2�,��ª����@��Ù	�Zú��Y.��¸ß�¦~÷¸|,���M�@�-���#���H�­�§�����#�-�����<�[�@�-�M�@���%��|,�¬���¸�	·B��º,�@���'¢#��|,}��?�'�~|~���«���-�-|¤�>���
äÖ��������}���|~ª�ûü�M�L���-�@�-�@���¸�������C�����2Þ¤�2�%¹@�d����}����-�¯¨ü�#º~�M���L}�����|~ª��-�@�2�,�)�%��|~�d�-Þ±��ª[|~������}��§�[�M�-�d�M�!¨
���#���³ä®��·;�#º~�@���³���]�	·Ú�����M���%�¯¶��@�'¢«�@� I |,���>�%��|,�c���@�°�'�#���%�@}��2�d}��%�������-�@�'¦+.©�@}¤� |,ª�û��M�%�°���¯á£�@�-�@���%�
|,}R����}����[�@}����M��� � �-�-�Ö���@�-��º~���@�����#���­��� � �¬��|~ª��-�@�!�~�)�%��|,�o¢��)¶��_�k·Ú�>�����2���d�M�����@�������M�@�!�%�¯�%}����@�
���w�M�M�Ø�'�#���%�@}��2�6¦[�§���³�³�)�%�2���M�������M|~� I }��-��|,�e�@���%�2�³���@��|~ª��-�@�!�~�)�%��|,���Ø�M�-�Ø���M�-�@�-�¬�����@�³�[|~}������������}��@�����@���@�-�2�@}��-����}��£�[�@}����@�����-�����2|¤��}����-�Öä¥���@}��<�����~�6��}k¦�.©������� � �d� I � � |~�o¢±��|,}������M¶�¨�����%�-|,���©}�� �@���-�@��ª����������M���#�%�-�@�����������2���#���M�@���[�@�2�d�M�-���������Û·;�#�����-|'�����d�@�©���d�����-�������>���-�@�M�����
��}��±�-�@�����2�<�	·Ú|~ª��-�@�!�~�)�%��|,�¬���<��·;�#º,�@����Ù��>�����-�M�%�-��|~�Ø���@�H�����M�@�!�%�¯�%}����@�?���M�?�'�#���-�@}��-��ß>¢��������-����}��¸�­�
�³�)�%�-���M�������M|,� I }��-��|~�w�@���%�2���M�@���M���#�%�-�@�����������2���#���M�¬Ù��>�����2�@�-�-��|,�]���@���@�-�2�@}��-�����M���'�#���%�M}��-��ß>¦

µ«�]�M����}��Û�M|,���M�@�-�������¥�����#�%���k·;���>�%��|,�R�¤����·;�#º~�M���6¢±��|~}������>�%�@�-�¬����|,�����[|,}��������,��}����üÞ¤�[�
�k·;�#º,�@���§�>�§��������}��¥���>�%��|~�R��}o·I���k�[�@}����@���%�2�@���-�@�����2�Ö��·I�@���-�@��ª����½�¤�@���%�%�����-�¯�%��|~���©��}��k�[�@}����@���
�-�@�-}��¯�%�@�d���]��·I����ã�}��@���M�Rº~�@���M�-�@�~¦L÷<�M�d�@���-�@��ª����w�%���@���°�M|,�d���%�R���@�d�M�-�-�@}��2�d�M�d�����M�@�!�%�¯�%}����@�
��}��k�[�@}¤���@�����-�����-|±��}����2�¥�#}R�d|,�d�@���§���������d���%���@� � }��¤�2�½������·I����ã�}��@���M�½������·;�#º~�@���6¦�{§|,}�����M¶������-�-|~���¸�#}��-�%��}����������-�-�-��ª�}��%��|,�°�������-|,ª��#ª������¯�%���-}��C�>�M�C�@���-�@��ª������>�����2���³�#���?�­� I �-�'��}��@���M��k·I|±�@�M}��2�-�@���M�¥�¤�½�����,��}��Ö�-���#���%�¯�%��|,�o¦

�8|~}��-�@�¬���@�Ø�³�)�%�-���M�@�¬���w�M|~� I }��-��|,�o¢?�������-����}������@�¬�����2�%�-��ª�}��%��|,���d���w���2|~ª��#ª������¯�%�w�-}��Ø���@��@���-�@��ª����@�¸���@�L�-���#���-���-��|,���<���M�<���¯áÛ�M�-�@���-�@�¸����ã�}��@���>�@�����M���#º~�@���%�'¢��[�@}��~�@��� � �-�-�©���M�%�@�2�d�����@�@�
���#���#�����-�@���%���%���#º~�©�-}��L���§�2Þ¤�2�%¹@�d�§�-�@�@��¦�Õ8�§ª�}������§��|,�-�-�©�¬|¤��¹@�����k·I�����-�@�����>�%��|,���2�%|±�����#�2�%����}��
�@�2�<���§�[|~}��~|~���¸�M|~���2�-�-}����-�©���@�¸�-����}����#�-�@}��-�L��}��¯�%�â¨ü�#º~�@���-�<��|,���¸���@�¸�2�@�-}������#�-�<���@�L�>���[�@�2���M���M�@�

È~È �



È~È � ' ð#ñ � ×Bï±í�é	ð)ñ×ÁMÃ-Õ�Á>ê�íRÕ�Á � Ã�é���Á�í
�-�@�-|,���§���2|¤�%���@�©���½�M�@}¤�R��}��Ö��|,}����[|~}��~|~����|~ª��-�@�������%}������Ö�2Þ¤�2�%¹@�¬�Ö�2�@�@�	¦

{§|,}��§�@�~|~������}��-�-�Û���-|,�[|~�-��}��w�d|±��¹@���������-����}����)�%��|~�]���#���#����¹M���~¢��[|,}������@�§�#º~�@���%���-�¯�%}��@�'¢
ª����-�¬�%}��Ö�	·Ú�����M���%�¯¶��'�)�%��|~�¼�M�½�­�w�-�M�����!�%�¯�%��|~�¼���@�¥�M|,��ã��¯�%�½�@���-�-�¬���@�¥��º,�@���%�'¢k�M�½�-}��Ö}��Ü�'��}������â¨
ª����#º~���¤Þ¤���#�d����}��������%�����2º~���@���%�2�����@�<���-|±�M�@�-�-�@}��-�'¦�{�|,�-�-���d|±��¹@���������%����}����)�%��|~��}��%�������-��}��
�d�'�'�#�����%�¬��|,�-��º~�����#�«������|,}�ª�����ø<ð#ê�ùc1�Õ�ð6ð�×Bí��@�®�'�#�%�'�,�¤�~¢£º,�@�-�@�������©}��®�@���-�@��ª������������-|±�M�@�!¨
�-}���ø¸ð#ê�ù~Á>ê�í>¦Û÷<�@�����2|¤�M�@�-�-}����M|~�¬�d�@���M�@�������#�©�%�%���¯�%�@�©���@�©��Ð������@����}à���-�@�¬���@�¥ø<ð#ê�ùc1�Õ�ð6ð'× ¢��M�
}���� I |,���Ö�%�@�2�d�����@�@�'¢o�����½�-�d�2Þ¤���%���-|,�����-�@���¥�M�½���#�-�%�M�����#}Ý�%���#�¯�%�@�d�@���¥���@�Ö��Ð������@�½��}¼�-�'�M|,���ø<ð#ê�ùc1�Õ�ð6ð'× ¦8Õo�@�½���-|±�M�@�-�-}��°ø<ð#ê�ù~Á>ê�í��-|,������|,���°�'�#���#ª����M�����¬�%�%���¯�%�M�½�o·I���d�[|,�2�%�°��}��@�����d�!Ð,�����
�����������@�Øø<ð#ê�ùc1�Õ�ð'ð�×Bí>¢[�M���[�@�2�d�M�-�-�@���½�#�����%�«�k·Ú|~ª¤�%�@������}��Ý�'��}�������ª����#º~�¬�¤Þ¤���#�d����}��Ø���Ø�����#�-º~�
�@���%�2�Ö���M�§���2|¤�M�@�-�-�@}��2�6¦

ô�%�� ãáÓÔ�ùø ¡��98]�dø��pÑf÷w=+��¡C�|: :¸÷
{§|,}��d�'�~|~���Ø}��-�������-�]��|,�¬���@}¤�e�d|±��¹@���@�d�k·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,� �M�¬���w�-����}����#�-��|,�»�����%������¹@���w�[|~}��

�M|~���-�-�-}����-��}��w�-����}����#�-�@}����¤���-|,ª[|,�%���¬|~ª������@�'¢¤�@���¤}����������@�<�,�#�������@�@¦�{§|~}����@��|,���Hûü}��2�-��¶����M�
����|,�¯�½���C��Þ¤�[�¸�k·B�����������'�)�%��|~�o¢6�M�E��|,}��H�@��|,���E���-�'�>���-�¸��}��M����}��@�H�%��|~�â�½�M�
���M���������H�¤�¸�M|,���M�@���%��|,�o¢
�[|~}������Ø�2�6���������)�%��|,� ��}R�-����}����#�%�M}���¶����#�E�nF·ú��_�Ö¡£¦

{§|,}��d�@��|,���Ø�>�¤��������}��w���@�¬���¯áÛ�M�-�@���-�¬����|,�¯�×�%�'����������}��@�¬��}��w��|,}��d�@��|,���Ø�Má£�'�>�%}��@�Ø�[|~}��
�	·Ú���¬���­�#�����#�-��|,�w�������#����¹M������}w�-����}����)�%�@}��@¦�{§|,}����@��|,�������d�����#���%���nF·ú��_�Ö¡¬�%}��<���@�<�³�����������@�
�����%������¹@���@��äÖ�d�@�d|,���2�©���#�2����º,�@�ØÙ�����Þ¤�-����}��@�d�@���<|~}°�±���!�%}��@�����@�d�@����ß>¢��������¸�>���M��}��2���-|~�³�>���@�M}¤¨
�%��|~���-}��H���@�«�¸÷¼�d|,��|�¨F���2|¤�M�M�%�-�@}��@¦,{§|,}��«�'�~|~���
}��%�������-�<}����<ª���ª�����|��%��¹'��}������<���-|,º,���#�d�³�)�%��|~�
�����%������¹@�����«�#��÷¸�'ÕÛ¨���¢����>���@��|~���[�@�¥äd¡]���Lµ?ÕEµ¸÷ �M��ª��#�%�M�Ö�-}������z�Øïi×;Ã�é�Ã ( ê%Á�Ä�ò)é�ñ¤�,¦�{§|~}��©�@��|~���
���-�@�-�@���-�½��}��@����}��@�©����º,|~�2���-���d�@�'¢���}��Ö��|,}��©�@��|,���?û�}�º~�M�������%�@�2�@�%���#���%�'¢��M|,���M�@�2�������§����º~�@�2�-��|,�
���@�§���@}¤�Ýø<ð#ê�ùc1�Õ�ð6ð'×Bí<���d�����#���%�@�'¦
ô�%65 ä�=[�+¡Êø��98]Ó��+�

÷¸|~�¬�d���-�@�-}��¯���)�%�'¢Û��|~}��½�@��|,�����2�@�[|~�!�%�¬��}��Ø���Ø�-����}��­�)�%�M}����M�-��º,�@���@�-����}��~¢£�[|~}��������üÞ¤�[�
�k·;�#���������'�)�%��|,���L����|,���-��¢,�>�¤�-�@���-��ª����~¢ I �,�M�������k·I}��%���������)�%��|,�o¢~�>�L��}o·Ú�����[�@}��?�'·I�>���'�>}��%�@�«�%}��?����}��-���@}��-����-�����¯�%�'�>�-}��-�@���M�§����}��-���@}��-�§�2Þ¤�2�%¹@�¬�@�§�k·I��������|~�¯���)�%��|~�k¦

{§|,}����'�~|~�����#}��-�%�����@�2��¶�����·I���d�����>�����@º��)�%� I ������·I�����-�-|¤�¤}��>�%��|~�w�k·I�@�2�-�@}��2���M���k·I�����M�@�!�%�¯�%}����@���}®���¯���6�#}Ý���Ø��·Ú�����-�@�����>�%��|,�Ý�@���-�-����·;�#º~�M�����M����·I�@���¤���-|~�����@�d�@���'¢£�-}�����·I�Må°�'���M���-�¬���@���M|~�¬�£|,�!¨
�%�@�d�M���%�����@�§�#º~�@���-�'¦�{§|,}��©�@��|,������|��%�Ö��}o·Ú��� I ��}���ª����@�]�-�@�������M|~�d�¤�%�Ö�����­����|~�±¨F¶[�#ª��������-�½���@��'���¤�%�@}��-���M�Ö���@���Má£�'�>�-�@}��-�Ö���@�Ö��º,�@���-����|~�2�Ö�����­���M|,���M�@���-��|,�Ü���Ø���@}��-���M|~�d�[|,�2�-�@�d�@���-�'¢k�#}
�����~�6�#} ��}R�-����}����#�-�@}���� � �¬�~¢��#¶��_���½���M���@��|,���[�@�§���@�©�M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@���%������}����%|,�������2�%����}��@�'¦

¡±}��?���������#�d�����%�������@�����-�d�~¢~��|,}��<�@��|,���C���-|,}������	·Ú�Må³�@�,�M�¯�%�§������|,�-�-���¬|¤��¹@���§�����-����}����#�-��|,�
�����%������¹@�����[|,}��<���M���#º~�@���%���-�¯�%}��@�'¦�µ«�w�Má£�M�'¢±��|~}����'�~|~���<|,ª��%�@��}]���@�<�[�@� I |,�-�°�����M�@�<�����%������¹@���@����#�%��� I �#�����#���-�@�6¢E�@� �-�@�-�d�@���k·B�,�@�M�M���@�%�#�-��|,� Ù��	¦Ú�~¦Cí2Õ�Á�Á�òu1Fï�Õ�ß>¢8�[|~}���}��e���2|~ª���¹@�d�³���2�-�@º,}������@�Ø���
�-����}��­�)�%��|,�o¢��-}��¸���@}¤�°�°�,�%�������M�<���#���#����¹@���@��ä¥�#�%�������-�'�>�%}��2�@���¤��á£�@�-�@���%�@�'¦�Õ
�Ö���2�@�d��¹@�-�§�@�2�<}����
�³�����������³��}e÷�÷å± ��}��L�>|~�d���2�@���A� þ ���2|¤�M�M�%�-�@}��2���3æ6¢o��}��C|,���¥}����d�d�@�d|,���-�d����Þ±�%����}��@�¬�@���
�����2�-�-��ª�}��@�~¢��³�#�����¤���!�%}��@�����@�d�@���§�����!���#º~�@�³Ù3.Ö¡��®ß�¦�ÕE�Ø�-�'�M|~�����¥�³�����������½�@�2�§}��à�¸÷ ��}������-�â¨
���-|±�M�@�-�-�@}��©����¡g���LµCÕEµL÷�¢��'�~�'�Ö�M�M�2�%� I |,���!¨��M�o}����Ö�d�@�¬|~���-������Þ¤�-����}��@�d�@���§�����!���#º~�M�~¦
�aç'"aèE=M&)089�1 /!G>=M9)08&'.F(;AB(;0�4C$@&)++çL*#7�=65ü+20�0�+2&67	0



��Å ó�Á>ê�í2Õ�Á � Ã�é��,Á�í È,È^£
{�|~}����'�~|~���©�������>}��%�¥��·;�#���[|,�2�����¥��|,�©�d|±��¹@���@�'¢��M������}��§�����!�%���M}�����¹@�2�@�d�@�����M�@��}��
���½��|��%�-�

�-����}��­�)�%�M}��Ö�[|,}��Ö���d��|,�³�������¬��}��¯�%�â¨ü�#º~�@���¥��� I � � |,�Üº~�@���M���#���~¦8{�|~}��¥�@��|,���Ö�d�@���%��|~�����d��}����|��%�-���-����}��­�)�%�@}����@�2��ª����@�_�������¤�%���[|~}�����·I���d�����������#�-��|,�]�M�������-�@�-���k·B����º,|~�2���-���d�@�����������#����¶�¨
�'�)�%��|~����}����-�â¨!�#º,�@���6¢��2�%|±�����#�2�%����}��@�<|,}���|,�o¢��-�@���#�����M|~�¬���%���¤�����½��|~�¤¨	¶[�#ª������¯�%�����@���'�#���%�M}��-�
�M�]���@���Má£�'�>�%�@}��2�]���@�]��º,�@���%�'¦�{�|~}��]�'�~|~�����-��º,���#���®��}��à��|,�-�-�à�-����}��­�)�%�M}����@�2�R��}��-�-��ª����@�
���������-���[|~}����	·B�������-�@���-���-���#º~���M�Ø���R�~�#�������)�%��|,� ���w���¯���M�-�Ø�M|,�d�[|~�!�%�@�¬�@���%���[|,}������@�¬�#º~�@���%�
Ù��M|�|~�[�M���)�%��|~�o¢~�M|±|,�%�������)�%��|~�o¢~�M�%�

. . .
ß�¦~Õ8�M�¸�#��º,|,�-�¯�%���d�@�C���������#����¶��@�#�-��|,�°�M�L�k·B�������-�@���-���-���#º~�

��}��¯�%�â¨ü�#º~�@���-� I |~���Ö�����!�%���d���M�¥�,���%�¯�¤�¯�%�@�½���Ø�-�'�����@�%�����¬���d�_�xF���¢Û�M�Ö��|��%�2�Ø�%����}��­�)�%�@}����[�@}���M|,���2�%�¯�%}��@�L}����©ª[|~�����©���­�)�%�>¨ I |~�2�d�©�[|,}��¸���@}��-�¸���d�����#�����)�%��|~���6¢~�%�@�2�%��Ù��-�M�%���2���#���M���#}¤�°�@�2�-�@}��2��M�§�����M�@�!�%�¯�%}����@��ß<�M���~�#�������)�%��|,���6¦

Ê éêÇ�½)ÂoÌªÇ�Q�¾[Ã�ë�Ç�Â

�á%·ô æª�+��Ôa�]�+�+8g�98�Ó��+�ÒÑ	��¡C�Õ�jÓÔ�ùø ¡C�[8�Ó��+�ÖìÕ¡TöE�Ûè�:¸÷���ÓC�����+8g�98]ÓC�+�
FF�«�-�@���#���Ö�����%�@�2�@�-���#���½���d�M|,� I �-|,���-�@�Ö���@�Ö�-�@�-}��¯���)�%�Ö|,ª��%�@�±}��¥�@���'�¬�nF·ú��_�Ö¡£¢Û|~}¼�M�M}¤�Ü��}���[�@}����M��� � �-�-�C|~ª¤�%�@�±}��
�'�~�'�L���M�E�%����}��­�)�%�@}��2�
���M�~�@��|,���[�@�E�%}��8�­��ª��#�-�¸���C��|,�-�-�C�d|¤�¤¹@���¸�Û·I�����%�@�ü¨

���>�%��|~�o¢~�'�~�'�����@�?�2�@�%}������#�-�C���@�?�>���[�@�2���¬�@�����)�%��|~���L��}¬�2Þ¤�2�-¹@�d���-�@�@��¢~�#¶��d���<�,���������@�C���@�,��������º,�
��|,�¥�����@�@�'¦H÷¸|~���M�@�-���#�����nF·ú��_�Ö¡£¢o��|,}��¥�[|,}���|,���������@�-�����@�½}����d�����#�-�>¨ I |~�2�d�°���°�2|~ª[|��%�¥����üÞ±�[� {xú��_��. Æ�Ç~Ç Ù��M�@��}��©�'Þ������d�-�@�2�¤�����_�¬|¤��¹@���àäÜ�nF·ú��_�Ö¡�ß��[|,}��d�Má£�'�>�%}��M�°���@�³���¯á£�>¨
�-�@���%�½�%�@�2�-�6¦E{§|,}��¥�[|~}��~|~������}��-�-�¸���>�%�@�-�¬�����M�¥���@���³�)�%�2���M�M�����°�M|~� I }��%��|,� �M�����@�¥�@���-�@��ª����@����@�§�%���#���-���-��|,�������@������ã�}��M���M�@���¤�@���2|~ª[|��%�����½�üÞ¤�[��í©|��#�­� �3î ¢£�)¶��®�¤���¬|¤���¯¶��@���nF·ú��_�Ö¡]�M�
���w�[|~}��~|~���d�������-��}��%�������-�@�Ø�­� ���­�)�%�>¨ I |~�2�d�Û�¨ï¬��� ¡g���LµCÕEµL÷ �M|,���2�%�¯�%}��@�]���R���M}¤�»�2|~ª[|��%�¬���
�üÞ±�[��í©|��#����¦£{§|,}��©�[|,}��-�-|,���©�M�%}������@�©���@�������-�����2�¯�%�@���M���%�-�½���M�����¯áÛ�M�-�@���-���2�@�-}������#�-�ØÙ��	¦Ú�~¦[�M�M}¤�
�����-����}����#�-��|,�]�M�§�M�M}¤�]��}]�2Þ¤�2�%¹@�d���-�@�M��ß�¢��)¶��R�k·;�#���[|~�!�%�@���M�~�@���%}��M�����@�d�@�������M�§�%������º,�@�d�@���%�
�����'��}��)�%���#}R���¯���6�#} ���Ö��|��%�2�Ö�d|¤��¹M���½�k·I�����%�M�����>�%��|~�o¢��M�§���Ö�-�'��}����-�½�M�@�§�����-�����2���-�@�'¦

�á%�� Ép:�:-¡CÓ!Ó/�98]ÓC�+���Ë�ùø ¡�8]Ó3ðc��Ê����+8]�
{�|~}����[|,}���|,�������M�~�@��|,���[�@���¤��á£�@�-�M���%�@���#���������'�#�-��|,���������-|,ª[|,�-����}����d|,ª������~¢±|��w���@���-|,ª[|��%�

�#}����#���@���d���¯áÛ�@�2�@���%�M�Ø��Ð������@�¬�M|,�d�����@�d�@�����#���2�@�¬|,}²�������#º~|,�����-�-�@�°ä �-�6�#�����-�@�'¦HÕo�@�d�M|,�d�[|,�2�-�>¨
�d�@���-�Ø���@�d�#º~�@���%�¬��|,���~�@�����%�@�����Ø�M|,�d���-�]���@�Ø�M�-�-�@}��-�Ø�M�Ø���@�Ø�����M�@�2�-���-}����@�¬��}��<�[�@}��~�@���Ø�%�
���-|±��}����-�w��} ���¯���6�#}e���³���@}��-���'�#���%�@}��2���M�����³���@}��-���MáÛ�@�>�%�@}��2�6¦H÷<�@���R�,�R��|~}��Ø�#�����@�ØäR�M�-}¤¨
�����@�¬��·I���d�����>�d���]��|��%�-�w�d|±��¹@���]�2�%|±�����#�2�%����}��]�-}��Ø���@�¬�¬�'�'�#�����-�d�@�d�¤�R�M|±|,�%�������)�%��|~� �M�d���
�M|�|~�[�@�%�#�-��|,�_�@���%�2�Ö���@���#º~�M���%���-���-}��@�'¦

ÕC·B�����[|,�2�©���Ö��|~���d|¤��¹M���@�§�M�§���½��|��%�2�½�-����}����#�-�@}��'¢����@�M�-�¯�����#���§���Ø�-�'�>�%��|,����¦ þ ¢����-�@�-�@���-�
}����¬���#�2�-���d���M�½�[�@�2�%�[�@�>�%�¯���@�¥���Ø��|~���%�%�'�,�#}¤�k¢k��}��¬��|,}��Ö���-�'�M���-|,���¥���#���½�M�d��}��«�%}����'¦8{§|,}��
�M|,�d���%|,���«��|,���L�M�%}������@�
�M�H�d�M�2�%�2�¸�@� � }��¤�-�<���@�«����º,|~�2���-���d�@�«�k·B�������2�@���-���-����º,�<��}����-�â¨!�#º,�@���%�'¢�M|,�d�d��}������,���#�����#�%��|,�]�����M�@}¤����}�����|~}������M�~�@��|,���[|,�������#�����_�xFF� ¾?.©}��%�'�%�¼ÁMÃ¸Ä'×�Å�¢ Æ,Ç,Ç�È>É ¢
��}�����|,}��³�-�@��ª���� � �-�-�R}����_�>�¤�%�@���-��|,�c�-�-¹@�°�����-�@�-�@�-�������%�àäÜ�M|~}��!�³�M�°�d|6Þ��@� �%�@�2�d� ���_��|,�
�%�%�'�,�#}¤�k¦
��ñ6"aò¯/!ó#7	(B$'&64?*�/�78A /<0�=65!(B4ü.	4|ô[õ�ö¤+-/�:�a÷'"-7�425!+2:�:�+29>.E5ü=M9)0�.	7	&#(Ú.	+



È6Æ�Ç ' ð#ñ � ×Bï±í�é	ð)ñ×ÁMÃ-Õ�Á>ê�íRÕ�Á � Ã�é���Á�í
÷¸|~�¬�d�Ý��|,}��R��·;�@��|,���R���2û2äe�-��º,�������~¢���|,�-�-�Ý�-����}����#�%�M}��]�@�2�Rª����@� �,���#���%�Ý�[|,}��w�~�#�������M�

���@�w����º,|~�2���-���d�@����� �����#����¶��@�#�-��|,� ��}��¯�%�â¨ü��º,�@���-�6¢C���2�@���������@� �M|~�d�¤�%� ���¼��|,�¤¨	¶[�#ª������¯�%�à���@�
�'���¤�%�@}��-�'¦~� �M|,}��2�C�%�@�-�¬�~¢~��|~}��L�[|,}���|,�����������¤�%�@�L�M�L�d�M�2�%�-���@� � }��¤�2�©�M�@�2���������<����º,|~�2���-���d�@����M���@��|,���[�@������������|��%�2���'��}����[� ¾ ÷¸������¹@��ÁMÃ¸Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç�È É |,}]���2û2ä��������2�������-�������������������2�%�@�%�#�-}��-�~¢
�M���M�%}��¤���@���M�Ö���M�~�@��|,���[�@�Ö�¤�Ø��|,}����6�#}¤�Ü�#��º~|,�-�¯�%���¬�@�½ä³�d|6Þ��M�à�%�@�-�¬�~¢£�[|,}����d���@}¤�®���2|,¶��-�@�
���Ö��·;�#�%�[�'���©�2�%|±�����#�2�%����}��¥���Ö��|,�-�-�Ö�-����}��­�)�%�M}��'¦

÷¸|~���>�@�-���#���³��·;�#���������'�)�%��|,�Â���R��|,�-�-�_�¬|¤��¹@���_�-�-|¤�����#�2�%����}�� �k·Ú�����-�@�����>�%��|,� �������³���@�³��|�¨
�³�#�����@���#}��%�2�@����}��¥�­�¬�-|,ª[|,�-����}����d|,ª������,¢���|,�-�-�¥�'��}����[�¥�@�2���@��º���º,�@�������������@�©���-|�ûü�M�%�����#���
������|,�³�#�������d�'�����'����¢��M|~�¬�d�������-}��2���@�����������M�Ö���@���[�@�-�-|,�����@�	Ð#º~�@�M�§ä���|~�¬���M������|,}]�����2�6���������6¨
�%��|~�R�k·I}��R�2|~ª[|��§�k·;�#���@�2�%���@�-���~¦�.������§�>�Öº~�M���-�½�k·B�����������'�)�%��|~�o¢����Ö���#�%���#º~��������}��]�%����}����)�%�@}��
��}��E�-�@���2|¤��}��¯��¶���¹@���@�d�M�������°�2�6�����¯�%�~¢[��|,}������#���NÌ������-���d|~�-��������¦£Õo���-����}����)�%�@}�����|~�¯����|,���¥�-�>¨
���-|±��}����-�§���M�L�@�-�-�M}��-�L�M�L���@�L�����M�@�2�-���-}����@�¸��}����[�@}����@���L�-�§���2|¤��}����-���#}°���¯���6�#}³���@�¸�'�#���%�M}��-�L�M�
���@�©�>áÛ�'���%�@}��-�©��}_�2Þ¤�2�%¹@�d�Ö�-�@�@��¢[�)¶�� ���Ö�%�@�2�%�@���­�Ø�-|,ª�}��2�%�@�-�-�����M���#���������'�#�-��|,�����¤�M���@��|~���[�M�@�
�'�,�#�����������@��}¤�%�������-�@���-}������@�<���#�-���@���%���2�@�@���'¦�{§|��%�2���¬|¤��¹@�����k·I�����-�@�����>�%��|,�w�@�2����|~���©����� I �#���-�>¨�d�@�������������-�½�[|~}��©���>���@��|~���[�@�©�M�½º,�@���-�¥���½�-����}����#�-�@}��'¢��M�©��|,}��©�[|,}���|,���©�@���M|~�2�½���³�#º,�����M�
����á£�@�2�@���%�d�%�M�@���#�-��|~�°�M���%�%�nÌ����#���³���@�³�±Þ¤� I |~���>�%��|~�����@�d�@���-����}²���¯���6�#} ���M�³�'�#���%�@}��2�°�M�°���@�
�Má£�'�>�%�@}��2�½Ù��@�]�����#��º,�6����� I ���M�����@�d�@�������@�������-�-�-��ª�}��%��|,�����������-|,ª��#ª������¯�%�)ß�¢��)¶��R�����M|,���%�#Ï~���@������M|~�¬�[|~�!�%�@�d�@���©���Ö��·;�#���������'�)�%��|,�à�¤�M���@��|~���[�M���������§�����%�@�����@�§�-���-}��#�-��|,���'¦

�á%65 É�� ÷�¡ÔÓ����]�98]ÓC�+�ÒÑ	��¡�öE�~ø�8]ÓC¡&Ñ��ø�gÓC� ø�¡C�98]ÓC���
.�·I}��°�[|~�����<���§�¤}��©|~}¤�%���£���§�-����}��­�)�%��|,�o¢���|,}��<�M|,�d���-|~��� I �,�M�����¯�%�@�<���@�~�#������º,�©������Ð�����������	·Ú}��%���������)�%�@}��@¢��M�°��}�����|~�����#���¸���Ö�[|,�-�%��ª��������-�����©�����#��º~�M�L|~}³�k·Ú�����-�@º~�2�@�¸������|~}��~�6��}¤�°�'�#���%�@}��2�

�M�d�>áÛ�'���%�@}��-�Ø�£|,}��Ø�	·B��º,�@���'¢HÞe�M|~�¬���-���¬���M�¬�³�#�-�-���M�@�d���]�M|~� I }��-��|,�²�>�d���@�d�����2�%�-��ª�}��-��|,���°���
���-|,ª���ª������¯�%�~¢8�������¥�-�@�M|~�¬�������@�¥���³�M|±���³�-|,}��%�M�~¦E{§|~}��¥�[|,}���|,���¥�M�%�@�����2�°�	·Ú�'���¯�%�@}��¥º,���#��������}��
�[|~}��Ø���à�������-���]���@�¬��|,}����'��}¤�»�'���¤�%�@}��-�Ø�M�¬�Má£�'�>�%�@}��-�'¢H�M�¬�­�àº,�@���@�%�#�-��|,�²�k·Ú}��»¶��%�����M�Ø�-�>�¤�%�
��}��<�-�@��� �-�[�'�M�¯¶��]�M|~�d�¬�R�#�-º,}��d�@���d�¤�R�nF·ú��_�Ö¡£¦?÷¸�]���@�-�����@�¬�����#�¯Þ¤�-�@���à�M��¶��������@�¬�'�,�#���
�����M�-�@�@�¸���©�2Þ¤�2�%¹@�d�©�M|~�2�-�@�-�[|,���������6¦¤{§|~}��¸�[|,}���|,���<�@º������@�d�@���<�M���¤�����#º,�@�����©�¬|¤���¯¶��@�¸��|,�-�-�
�-����}��­�)�%�@}��@¢
�[|,}����[�@�2�d�M�-�-�-�]ä_��·I}��-���������)�%�@}��¬���³�%�[�'�>��¶��@���M�Ø���w�����#��º~�M�Ø���w�M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@���
���@���#º~�M���%�©�k·I}����½�³�#����¹M�-�½�%���d�����~¢����������@��|,����äØ�-�'�M|,�d�������@�©���¥�M|¤���½�%|,}��-�M�~¢��@�_���¬���­�#�����#���
}��c�����%�M�-���-�M�-�@}��°��� �M|,�d�³�#�����@�'¦L�à�����³�M�@���Ü�2���%��}�� �¤� I �#���2� �%�±}��%�@�d���@�°�[�@� I |~�2�³�����>�@���¤}�-����}��­�)�%�@}�����}_�[|,�����©�����¤}����-�@�d���§�k·Ú�>���'�M}��-��|,�o¦

�á%EÈ ä�����ÓüÓ�ý ÓC�g�f���Ø���<8ËÑ�øÖ���áÑ�¢�¡C��Ñ\ötÓÔ�+8g���]�LÓ�8]ÓC�+�
{§|,}����>|~�d���-|~���¥�>�%}������@�½�	·B���d�M����|,���)�%��|~� ���°��|��%�2�°�¬|¤��¹@���³�k·Ú�����-�@�����>�%��|,�o¢8���#�½�	·Ú�����%�@º,���6¨

�%��|~� ���@���M|~�d��}������'�#�-��|,�����@���%�-���#º~�@���%���>�����R�d|¤���@�������#�-��|,�e���°�	·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,�»�#º~�@��� � ��º,�@���'¢�#¶�� ��� I |,}��-������}�� �¬|¤��¹@���®�M|,�d�����M�w�[|,}������×�-����}����)�%��|~� ��}����-�¯¨ü�#º,�@���6¦¸ÕC·I�����%�@º,���)�%��|,�Â���@�
�M|~�¬��}������'�)�%��|~�����@���%�-�����@���#º,�@���%�'¢±�-�@�%� I ���M�����Öä½�-�6�#�����-�@����}����¯���6�#}]������|��%�-���-����}����#�-�@}��'¢±�M��>������|~�¯���#���?���@�«�¬�'�'�#�����-�d�@�?�����M|,�d��}������'�)�%��|~�Ø�����-�[|,����ª����@�L�#}Ø���¯���6�#}¬�����«�#��÷¸�'ÕÛ¨C��Ù����'�M�2���-�
�������§���Ø�-�'�>�%��|,� ÿ ¦?��¦ È ß>¦

{§|��%�2���d|¤��¹@���§�k·Ú�����%�@�%�,�>�-��|,�³�#º~�@��� � �M���¤���-|,�����@�d�@���C�[�@}��¸��}��-�-� � �%�2���@���-��������¢~�M�³�#ûü|,}����#������@�¥�%�%�,�M�@��ä ���@�[|,�-�@�����#�����@�Ø�#º~�@���%�����#������·Ú�@���¤���-|,�����@�d�@���]Ù�}����³�-|~�!�%���¤�³º~�%�,�����@����ß>¢E��}��
�[|~}��2�-|,��� I ���M�����¯�%�@�¥�­�_�M|�|,�%�������#�-��|,�e�>� � |,}×�­�_�M|�|~�[�M���)�%��|~� �@���%�2�°���@����º,�@���-�����������M�@�2���������@������������'�)�%��|~���'¦



��Å ó�Á>ê�í2Õ�Á � Ã�é��,Á�í È'Æ�È
�á%óò Ð�:	8]ÓC�ÕÓÔ�f�98]ÓC�+�ÖÑ�����:��w��Ô!�|�����+�©Ó/����: ���]��¡Ô¡C¢�¡C���

.�·Ú}�� �[|~�����_���Ý�¤}��Ý�����%�������@�����-�d�~¢���|,}��R�[|,}���|,��� �>|~���-����}��@�R��·I�M�-}����¼��} ���2|~ª���¹@�d�Ü���
��·I���d�����������#�-��|,�c�����%������¹@��� ���_���¼�M|,��ª����������-|,� ���@�°����ã�}��@���M�@�����M�w�#º,�@���%�'¢L��}��§���-�@�-�@���-�_}��
º,|~}���|��d�k·Ú�M�%�%����º,���@�d�@�����%�'��}��@���%���@�<�[|,}�����|��%�-�³�%����}����)�%�@}��@¦?÷¸�M�-�%�³�M�%}������[�@}��Ø�[|,�2�-�@�¬ä_�­�
I |,���C�-}��C�������#�2�-�����-���@|,�-����}��§���§��|��%�2���d|±��¹@���©�����-����}����#�-��|,�d�����%������¹@����Ù��-�'�>�%��|,�D��¦?��¦?��ß>¢,�M�L�-}�������ÅÏ,�-���%�'�%��������}��������	·Ú���¬���­�#�����#�-��|,�o¢��M|,�d�d���M�@��}��k��}�����|,}����@��|,���������%�M}��-�Ö�������������-�'�>�-��|,�
ÿ ¦ þ ¦ Æ ¦�÷<�M�­����|~}��?�[�@�2�d�M�-�-���#���C�k·;�#�d�@����|~�2�@�?���M�C�[�@� I |~�2�³�#���M�@�C�������#����¹M���@�L������|,�-�-���-����}����#�-�@}��'¦Õo�°�%�@�d�������w�'�#���M}��������M�M�-�-�������#�-�w���w�M|,��ª������#���-|,�»���@�����¤ã�}��@���M�@�Ø���@�¬�#º~�@���-�'¢
�[�@}��
� �%�2�¥�#}��-�%�k�-�'��}����§�M�R�����%�-|±��}����������§�����d|¤���@�������#�-��|,� ���Ö��·I�����-�@�����>�%��|,�à�#º,�@��� � ��º,�@�����#}R���¯���6�#}���w��|,�-�-�w�d|¤�¤¹@���¼Ù�� I ¦H�����%��º,���#�����]���-�@�M�'���@����ß>¦?µ?�»�MáÛ�>�6¢«���#���¬���R�'�#�¬|�� ��|,}��°�@��|,���Ø}�����M|,���������-�������>�_äà���2��|,�-���-}������M�°�#º~�M���%�¬��}��<�%�@�2|~���¬���d��������}��@�d���#���Ø}����]� � �d�w�����-�@�����>�%��|,�o¢
��|,}��°�[|,}���|,���d���@� I }��-��|,�����@�°�����-�'�>�-�@�d�@���d�@�²}����R�-�@}����]��Ð������~¢?���#���d���#�%�-�@�¬�����¬���Ý�������-�
�-�'��}��@���-���@�����]�������#�%�>|~}��2�Ø�>�¬���³�-�@�2�¬�������2�@�-�@���M�w���w�M|,��ã��¯�Ø�@���%�2�����_��Ð���������|~}��~�@�����@�d�M���
�����%�M�-�@�½�����������½�-�'�M|,���Ýø<ð#ê�ùc1�Õ�ð6ð�×��M�©�>�@�����@�©��}��kÞw�-|,���©���2û!äØ���-�@�-�@���%�@�'¦

�����°�#}��%�2�d���d�M����|,���#�-��|~�¼���Ø��·I���d�����#�����)�%��|~�¼���Ø��|��%�-�Ø�-����}����)�%�@}��½��F=ú��_�Ö¡ �@�2�Ö�@���¤�����6¨
º,�6��ª����~¦�{§|,}����[|,}���|,���w�����@�%�%���@�³}�� ����º,|~�2���-���d�à���#���#����¹@���à�£|,}��³�­�¼�����#�-�®���®�M�2�6�)�%��|~� �M�
�k·I�����¯�%���#�������#�-��|,� ��}R�2Þ¤�2�-¹@�d�Ö��}��¯�%�â¨!�#º,�@���©ä��%����}����@�@¦�÷<�M�2�%�Ö�������-�Ö�o·Ú�@�-�����#���¤�%�����d�@�����[�M���)¨
�������#���%�¥�[|,}������@�©�[�@� I |~�2�³�����>�@�����#���#����¹@���@�Ö���>�%}��@�����@�����¥��|��%�2�¥�%����}����)�%�@}��@¢��³�#���©�@�������[�@}���������M���M��������|,�-�%��}��Ö���M�§�[�@� I |~�2�³�����M�@�©��}R�2�@�2�%�½��}_�M|±���½�-�@�-|,�����#�d�@����|~�2�@�@�'¦



È6Æ,Æ ' ð#ñ � ×Bï±í�é	ð)ñ×ÁMÃ-Õ�Á>ê�íRÕ�Á � Ã�é���Á�í



ù YSúlh�ûknØüÝýYþ�ÿ��Üû��

¾Ú��º,���_ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£ � É §Ø¦)�©º~���¤¢��
¦Q© �@º,���@�
�M�H��¦��L|,���@À6���§�¤¦���Á�í'Á�Ä)ê � (	� é­ê�Á � Ã�é	ð#ñ�í¸é�ñ ' ð#ñ � ï±êÅ1ê%Á>ñ�Ã�
	�tB@Á � Ã�
¸ê�é	Á>ñ�Ã�Á�òØó¸ê%ð�
�ê%Äc���Øé�ñ�
�¦L��F��m�«�-�@�-�'¢ ÈQ£�£ ��¦
¾Ú��º,���¤¢ ÈQ£ ��� É §Ø¦���º,����¦�õ ' ë�
<��,��Cõ *Üð6ò�Á�×Hð�� ' ð#ñ � ï¤ê�ê�Á�ñ�Ã ' ðc���[ï�Ã�Ä�Ã�é	ð#ñÜé�ñ � é�í>Ã�ê�é¨�>ï�ÃFÁ�ò,��#í>Ã�Á���í>¦C�8F�� �?�-�M�%�'¢ È^£ �m��¦
¾Ú�����#�d�¸ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£ � É �§�,�%�����Ý���­�#�d��¢����%�����>|~�������@���â�RFF��º~�%�����Ý�M��¡£¦���}��-}�ªo¦¬� ¡¤�����M�d� I |~�÷¸|±|,�%�������)�%����º_�_}��¯�%�â¨F�-|,ª£|��½�?������������ºw�§�>�-���¤�¯�%���@�½�#���Ý�?�������½µ
���'�M}��-��|,�o¦H.��#��� � ï±ê�ð���Á�Ä#ñ
' ð#ñ��@Á�ê�Á>ñ � ÁØð)ñ_õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×[ô%ñ�ÃFÁ�× ×;é�
�Á>ñ � ÁM¢����#º~�@�	� È ���j� Æ�È ¢ ÈQ£�£ ��¦

¾Ú�����³�#�-�o�M� §�|��-�%�����@ªo¢ ÈQ£ � £�É §Ø¦�¡[¦������°���-�Û�M����¦y§�|,�2�%�����Mªo¦ ��é�
 ( ×!�"��Ä#ê%Ä�× ×¯Á�× � ðc���[ï�Ã�é­ñ�
,¦9�����¿L�@�,û2�#�d���$#~÷¸}��d�d����º,�§��}�ª������-������º³�>|~�d���#��Þ�¢�F�����¢ ÈQ£ � £ ¦
¾ �������@�-�-|,�»Á>Ã�Ä�×�Å�¢ È^£�£~ÿ É �Ö¦Hµ�¦E�������@�2�-|~�o¢[.�¦Hµ�¦H÷<}������@���>�&.�¦E��¦
�«�)�-�-�@�-�-|,�o¦_�ì÷��#�-� I |~�{&%Ú© Ù	{§�M�'��|,��â±��| I ©×|,��â±�2���)�%��|,���>ß�¦¸ô �+��� * é � ê%ð�¢ È6ÿ Ù È ß>ö ÿ�þ �g� þ ¢(�
�M�¤�2���M� È^£�£~ÿ ¦
¾ �)���@�-ª�}��%�R�M��¡±������|������o¢ È^£ ��� É ¿�¦¤�)���@�2ª�}����w�M�*�¬¦�¡±������|��,�%�o¦?{§�+�X÷¸|~�����@�>�%�¯�¤�¯�üÞ]�#���R�®¡��
����º,|~�2���-���d� I |,��¡±�±}-,d�>¨üµH���%������º,�Ø{§�M�'��|,��âR�����®������� ¦©ô ���+� ë¤ê%Ä#ñ�í'Ä � Ã�é	ð#ñ�íØð#ñ ' ðc�&1��ï�Ã�Á>ê�í>¢��m��ö È'Æ~ÿ ��� È'Æ ����¢ ÈQ£ ���¤¦

¾Ú�«Þ��'�#�%�k¢ ÈQ£m£ � É %������¤���@�L�«Þ��'���-�k¦8÷¸|~���-�-��ª�}��%��|,�wäÖ����{��@�¤��º��#�-��|,���k·Ú}�����|,ª[|,���_|,ª������~¦�����¹@�-�
����.©|¤�>�-|~�%�#� ���²��·²�§�����~�@�-�-���-�ê±��@���-�³�E|~�����'�#�-�»¨®{�������Þ È ¢�÷å�eFü{&#~÷�{ �©¡/. Fü{ �eFF�§¨
Õo|,�-�%�������~¢ ÈQ£m£ ��¦

¾B¿<�������eÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£�þ�É ��¦Û¿��#���%�o¢w±½¦0��|,�-ª[�@���M��í¬¦k¡¤�%�1�����o¦-.§Þ¤���#�d�����%�����@��}�������º I |,���d|,ª�������2|~ª[|��%�'¦�.��#���ÖóLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í�ð��ÖÃ ( Á32#Ã (�� ï±ê�ðN* é � ê%ð 0Øð#ê�ù'í ( ð4�£¢(5�}���� ÈQ£�£,þ ¦
¾B¿<����â±���M��÷��#�-�-|~�o¢ È^£ � þ,É 5��@�-�2Þ_¿��#��â±���M�"5�|~���Ý¡£¦£÷��#�-�-|,�o¦ � é­í � ê%ÁMÃ�ÁÅ1 � 6 Á>ñ�Ã+,(�#í>Ã�Á��;,�éE�Øïg1×¯Ä�Ã�é	ð#ñ�¦L�?�2�@���-���M�H±��#���	¢ ÈQ£ � þ ¦
¾B¿<�#�-�@�6¢ È^£�£�þ,É 5,|,�-�@����¿<�#�-�@�'¦������<��|~���L| I µ?�d|��%��|~�½����¿¸�@�����M�,��ª����¸�©º~�@���-�'¦ ' ðc�z��ï¤ñ�é � Ä�Ã�é	ð#ñ�íð7�ÖÃ ( Á�õ ' * ¢y�f�¤Ù��,ß>ö È6Æ,Æ � È'Æ~ÿ ¢$5�}��������M� ÈQ£�£,þ ¦
¾ ¿L�@�����³�#�o¢ ÈQ£�ÿ � É �����%�����-�_¿L�@�����³�#�o¦ � ��ñÛÄc��é � ó¸ê%ð�
�ê%Äc���Øé�ñ8
,¦?�«�-�����M�M�%|,�¦�§�����~�@�-�-�¯�üÞ]�«�-�@�-�'¢�«�-�����M�M�%|,�o¢�{¥¦!5�¦�¢ È^£~ÿ �¤¦
¾ ¿L���@����|¤���»ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£�þ É §�}�Þ µ�¦?¿¸���@����|±���o¢ 5�|~���)�%���#� ÷�¦�±��#�%�8�§���!â£¢�5~�@Þ²¡±���[�M���2�%�M���o¢L�à�#�%�M|
9Û��º,���Ø�>��¡±���������#�2�%���d÷<���)�-�-�@��ûü�M�~¦nFF�d�����@�d�@�����)�%��|~�R| I �¬�
|,�2����ª����¥{§�@�2�-�'�¦.��#���)¨ü�H���%�������@�ÕE�#��º~}���º,�~¦;:¤ð#ï¤ê�ñÛÄ�×Eð���ó�Ä)ê�Ä�×W×�Á�×EÄ)ñÛò � é­í�Ã�ê>é3�>ï�Ã�Á�ò ' ðc���[ï�Ã�é­ñ�
,¢ Æ¤È Ù È ß>ö þ � È@þ ¢��E�¤�-��� È^£�£�þ ¦

¾B¿L|±|±���o¢ È^£�£,þ�É §Ø¦,¿¸|�|¤�%�o¦�õ§ñÛÄ�×<�#í'Á�ÁMÃ � ð#ñ � Á=�£Ã�é	ð#ñ]ð#ê�é	Á>ñ�Ã�î�Á�í§ð��tB'ÁMÃ�í�´¨�->��³Á©î�ò#é�Ã�é	ð#ñuµ�¦¤�§�������-|,�©×�@�-���>Þ�¢ È^£�£,þ ¦
¾B¿L|~}���ûü|,��ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£�£#É ÷�¦8¿¸|~}���ûü|��6¢S¤Ø¦E÷¸���M�¤�-���@�'¢k��¦8¿¸�@�2���#�%�Ü�M��¿�¦�í��%�#á[�6¦³÷¸|±|,�%�¤�����)�%��|,�
���#������ª����#���������	·Ú�@���¤���-|,�����@�¬�@���8ö�}����½�#�����-|±������ª���|,��|~º,����}��~¦�.�������ô%ñ8
�î>ñ�é	Á>ê�é	Á�ò�Á�í ,y*]õ¥Å
:@?Hô!õ � ,y*]õBA C1C D[õ � Ã�Á�í½ò~Á�íFEG>��³Á�í&:¤ð#ï¤ê�ñÛî�Á�íH?£ê�Ä#ñ � ð4� ( ð#ñ£Á�íÖòIA ô%ñ�ÃFÁ�× ×;éJ
�Á>ñ � Á§õ§êMÃ�é¥� � é�Á�× ×�Á¥ÁMÃ
,��#í>Ã=>��°Á�í�* ïv× Ã�ét1�õ�
�Á>ñ�Ã�í>¢�����º,�@� Æ ���K� Æ,ÿ,Ç ¢�¡¤�������2¨Ô§��������@�6¢[FF���������������@}�����|,�o¢ È^£�£m£ ¦]±§�@�2�d�@�'¦

È6Æ �



È6Æ#þ L é3��×;é	ðM
�ê�Ä�� ( é	Á
¾B¿¸|,}��%��}��M�ØÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É ��¦©¿¸|,}��%��}��M�'¢JF�¦©¿��câ,�#�_¢�±¥¦©�?�-|��%|,�m�M�Ý÷�¦§Õo�e�«�#º~�~¦ ÷<|,�-�³�#�'ö
÷¸|~�d�¬|~�¤¨ü�E|±|,�å���@�%|,}��-�M�@�d�#���»�_}��¯�%�â¨F��º~�@���%�d¡�Þ¤�2�%�@�¬�6¦q.��#���³ó¸ê%ð � Á�Á�ò)é�ñ�
#í]ð��°Ã ( ÁON1N#Ã (ô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � Á¥ð#ñ]ô%ñÛò)ï±í>Ã�ê�é	Ä�×kÄ#ñÛò � ñ�
�é­ñÛÁ�Á>ê�é�ñ�
¥õ �1�Ø×;é � Ä�Ã�é	ð)ñ�í¥ð���õ§êMÃ�é � � é	Ä'×�ô%ñ�1
Ã�Á�×W×;éJ
�Á�ñ � Á½Ä#ñ£ò � �+��Á>ê>ÃL,(�#í>Ã�Á���í4�oô � õ*P�õ�ô � 1�CRQ@��®�ð�×;ïg�°Á§ô2ô�¢~��|,��}��¬� ÈMþ�È ���¤� @ 2�õ�ô�¢�����º,�@�
� Æ ���j�m���¤¢[÷����2�%�M����S~�k¢£¡±���#���o¢$5,}���� ÈQ£m£ ��¦[¡±���-����º~�@�@¦

¾B¿¸|,}��%�������M�'¢ È^£�£ � É ÷<���#��º®¿¸|,}��%�������@�@¦R�?���#��������º�¢EÕo�6���2������º®�#���e÷<|�|,�%�������#�-��|,� ���»�_}��¯�%���#º~�@���
.©�'�M���-��|,�w�?�-|±�M�@�-�-�@�6¦�.������§óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í�ð��§Ã ( Á�2)Ã (�' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � ÁÖð#ñ»ë ( Á�ð#ê%ÁMÃ�é � Ä�×¤õ�í'��Á � Ã�í�ð����Ä�Ã�é	ð)ñÛÄ�×;é�ÃT�]Ä#ñÛòVU½ñÛð)ø ×�Á�ò�
�ÁD´Më�õ-�WUXA C82aµ�¦��_|~�2º��#��í½�#} I �°����� �?}�ª������-���@�-�'¢ ÈQ£m£ ��¦

¾ ¿¸|,}��%|,�o¢ ÈQ£m£ � É Õo��|~���M�H¿¸|,}��%|,�o¦��H�����_�Ö¡�¡�ö�}�� �-����}����#�-�@}��©���¥�2Þ¤�2�%¹@�d�M�©��}��¯�%�â¨ü��º,�@���-�©���)¨
���#����¹M���~¦L�_�@�d|,���-�½���H.�µ«��¢��������~�@�-�-�¯�%�H±§�@���2�¯¨ü�E|~�����'�#�-�¥{������>Þ È �M��¡±}��[�@���'�,¢ ÈQ£m£ ��¦

¾B¿¸|,}�À@���eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£�£�É �à�uâ±�%��� ¿¸|,}�À@���k¢Ú¤������M�M���à÷¸���M�¤�2���M�'¢�¡��%�@�����#���q¤����#�����Ý�M�Y�����#��ZM|~���
÷¸�����2���������M�6¦��§� �@���¤���-|,�����@�d�M���]���à�-����}����#�-��|,� |~�2���M���%�à��º,�@���-�8öL�����[|~�!�]���M�w�¬|¤��¹@���@�
�2�%|±�����#�2�%����}��@���>����}×���#���#�����@�����-�d�~¦Þ.������¬ô%ñ�
�î>ñ�é	Á>ê�é	Áwò�Á�í&,�*]õ�Å[:@?«ô!õ � ,�*]õBA C\C D?õ � Ã�Á�íò�Á�í&EG>��°Á�íW:¤ð#ï¤ê�ñÛî�Á�í�?£ê�Ä#ñ � ð4� ( ð)ñÛÁ�í§ò�A ô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � ÁLõ©ê>Ã�é � � é	Á�×W×�Á©ÁMÃS,(�#í>Ã=>��³Á�í+* ïi× Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ã�í>¢
���#º~�M��� Æ�£ �g��� Ç ¢[¡��#�����!¨Ô§��������@�'¢,FF���½���Ö�­�}���@}�����|,�o¢ ÈQ£m£�£ ¦�±��@�-�d�@�'¦

¾B¿¸|,}�À@���eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç,Ç � É �à�câ±���#� ¿¸|,}�À@���k¢+¤������>�@���_÷¸���M�¤�-���@�@¢*���%����ZM|,���_÷¸�����2���������M�]�>�_¡��%�>¨
�����#���-¤����#�����~¦«�«�#���#�����@�������#�-��|,�_�k·Ú}��w�%����}����)�%�@}����k·B��º,�@���%���-���-}��@�'¦9.��#���]:¤ð#ï±ê>ñ£î�Á�í , � é	Á�ñ�Ã�ét1�*^�ï�Á�í ' Á>ñ�Ã�ê%Á 'L( Ä#ê�×�Á�í��¥Á>ê��Øé�Ã�ÁM¢ Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾B¿¸|,}�À@���eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç,Ç ª É �®�câ±�%���V¿¸|~}�À@���k¢�¤������M�@���¬÷¸���M�¤�2���@�@¢H¡��%�@���������}¤����������³�M�V�����#��ZM|~���
÷¸�����2���������M�6¦�� ¡��-|¤�%�����2�%���§�_|¤���M��| I FF���%�M�����>�%��|~� I |,�¸¡±�¯�%}��)�%�'�¬�©º~�@���-�¸�#���¬�¯�%�¸�H���%�������@�,FF�Ø¨�����@�d�@�����)�%��|~�o¦�.��#���?ó¸ê%ð � Á�Á�ò)é�ñ�
#í�ð��CÃ ( Á«õ ' ô �&' õBA �]�����1D�ô ����� ô%ñ�Ã�Á�ê>ñÛÄ#Ã�é	ð#ñÛÄ'× ' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � Áð#ñ×õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×<Ä#ñÛò ' ðc���[ï¤Ã�Ä�Ã�é�ð#ñÛÄ�×Hô%ñ�ÃFÁ�× ×;é�
�Á>ñ � Á��@ð)ê � Á � é­í�é	ð#ñ-� ' ð#ñ�Ã�ê%ð�×¸Ä#ñÛò]õ§ï�Ã�ðc�°Ä�Ã�é	ð)ñ
é�ñ � ñ8
�é�ñÛÁ�Á>ê�é�ñ8
]Ä#ñ£òØô%ñÛò#ï�í>Ã�ê�é	Ä�×�õ �1�Ø×;é � Ä�Ã�é	ð)ñ�í>¢��_|,���#�-�-���@¢y�E}������-���~¢ Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾B¿¸|,}�À@���eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç�ÈMÉ �à�uâ±�%��� ¿¸|,}�À@���k¢Ú¤������M�M���à÷¸���M�¤�2���M�'¢�¡��%�@�����#���q¤����#�����Ý�M�Y�����#��ZM|~���
÷¸�����2���������M�6¦¤�H���%�������@��¡±����}��­�)�%��|,��| I ��¡��-|¤�����#�2�%���L��º,�@���+#�µ?���±���2|~���¬�@���|FF���%�@�%�,�>�-��|,�Ø�_|±���@��¦ô ' õ � Dkô%ñ�Ã�Á'
�ê%Ä�Ã�Á�ò ' ðn���[ï¤Ã�Á>ê�1�õ©é	ò~Á�ò � ñ�
�é�ñÛÁ%Á>ê>é­ñ�
,¢���Ù6��ß�ö È � £ � Æ�Ç ��¢ Æ,Ç,Ç�È ¦

¾B¿¸�%�#�-�³��� ÁMÃ�Ä'×�Å�¢ ÈQ£ �m� É �_�������#�@�oµ�¦�¿¸���)�%�³�#�o¢].��@�¤���»FF�-���#�@�Û�M���®�#�2�-�����
|,�������!â£¦H�?�������������
���@�-|~}��%�M�>¨ü¿¸|,}������'�°�«�����>�%���'�#�����6���-|,������º�¦ ' ðc���[ï�Ã�Ä�Ã�é	ð#ñÛÄ'×±ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � ÁM¢ þ ö?� þ�£ �g� ÿ,ÿ ¢ È^£ ����¦

¾B¿¸�%�#�-�³���k¢ ÈQ£ ��� É �×¦¸µ�¦¸¿L���)�%�³�#�o¦ ô%ñ�Ã�Á>ñ�Ã�é	ð#ñ�í��Öó+×¯Ä#ñ�í4�ØÄ#ñ£òÜóLê�Ä � Ã�é � Ä�×<��Á�Ä6í'ð#ñ�¦ ±©���!�~�#�%�
�§���¯���@�2�-����ÞR�«�-�@�-�'¢[÷�����ª��-����º~�,¢��à���-�������±}��-�M�-�-�6¢y�¥¦ ¡£¦Ú��¦�¢ ÈQ£ ���±¦

¾B¿¸�2|±|�â±�'¢ ÈQ£ ��� É ��|¤�����>Þ]��¦�¿L�-|±|�â±�'¦«�X�-|,ª�}��2�§���@Þ��@�2�'�_�M|,���-�-|,�o�2Þ¤�2�%�@� I |,�§�Ø�d|,ª������Ö�-|,ª[|��6¦ô ���+� :¤ð#ï±ê>ñ£Ä�×Eð�� ��ð���ð#Ã�é � í�Ä#ñÛò�õ©ï¤Ã�ðc�³Ä#Ã�é	ð#ñ�¢����§¨ Æ Ù È ß>ö È@þ � Æ ��¢��E�¤�2��� ÈQ£ ����¦
¾B¿¸�2|±|�â±�'¢ ÈQ£m£�È � É ��|±�����MÞ ��¦¸¿L�-|±|�â±�'¦ÛFF���-�@������º~�M���M�¦© �¯�%��|,}������6�#�-|~�o¦ .��#���_óLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#íð��¬Ã ( ÁÝëoø<Á�× ��Ã ( ô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�×_:�ð#é­ñ�Ã ' ð#ñ��MÁ>ê�Á>ñ � Áwð#ñ¼õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×
ô%ñ�ÃFÁ�× ×;éJ
�Á>ñ � Á�´�ô`: ' õ�ô!1�C8N�µ�¢���#º~�M� ÿ � £ � ÿu£~ÿ ¢[¡�Þ������>Þ�¢���}��-�-���#�����¤¢ ÈQ£m£�È ¦��_|,�-º����¦í½�#} I �³�#�o¦
¾B¿¸�2|±|�â±�'¢ ÈQ£m£�È ª É ��|¤�����MÞ ��¦�¿¸�-|�|mâ��6¦oFF���%�@������º,�@���M�Y© �¯�-��|~}������@���2�@�-�@�����)�%��|,�o¦ õ§êMÃ�é¥� � é	Ä'×
ô%ñ�Ã�Á�× ×;éJ
�Á>ñ � Á`� :¤Ä#ñ�ï�Ä#ê`�YNRC\C8Ng´aNc1C
�µ�¢ þ �±ö È � £ � È6ÿu£ ¢ ÈQ£m£�È ¦

¾B¿¸�!Þ¤�-|~�eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ�Ç~Ç,Ç�É 5�¦�¿¸�2Þ¤�-|,�o¢u©q¦�Õo|����§�M�¸ÕC¦~��¦±¡��%�M���o¦w±�Þ±�[|,�-���@�-���C�%�M�-�-����º I |,�L�M|~�¬�����>��#º~�@���%�'¦�.��#����0¬ð#ê�ù6í ( ð��Üð#ñwó�Á�êT�@ð)ê��°Ä#ñ � Á	*ÜÁMÃ�ê�é � í��@ð#ê�ô%ñ�Ã�Á�× ×;éJ
�Á>ñ�Ã),(�)í>Ã�Á���í>¢¤{fF2¡g��¢ Æ,Ç,Ç,Ç ¦
¾B¿¸}��2�d�@���2�%�@��ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É ¿�¦§¿¸}��-�¬�@���2�-�@�'¢���¦	±������������½�M�q§Ø¦©�à�)�üÞ±�����'¦ �����������'�)�%��|~���_| I��}����-�¯¨ü�#º~�@���_�2Þ¤�2�%�M�d�R��� �%�%�#å°�¼�#���Â�%�%�����-�[|,�2���#�%��|,�o¦ ô ��� ë¤ê%Ä#ñ�í'Ä � Ã�é	ð#ñ�í¼ð#ñ>,kð7��Ã�ø<Ä)ê�Á
� ñ�
�é�ñ£Á�Á>ê�é�ñ�
,¢ ÈMþ~þ Ù È ß>ö ÿ�È �g� Ç ¢(�
�M�¤�2���@� È^£�£ �±¦

¾;÷����2�-���@�-|¬�M�-§��@���@�-���%�@�@¢ È^£�£,Ç�É {§���%��|~���#��÷����2�-���@�-|]�M��.��@�¤���W§��@���@�-���-�@�'¦b�¥ð)ø Ã�ðp0¥ê�é�Ã�ÁØó�Äu1
ê%Ä�× ×�Á�×£óLê�ð�
�ê%Äc��í>¦|�����¥��F��m�«�-�@�-�'¢[÷�����ª��-����º,�~¢��_��¢ ÈQ£m£,Ç ¦



È'Æ~ÿ

¾;÷����-���#������� Á>Ã�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£�þ,É �����-��|~��Þº�Ö¦�÷����-�����������¤¢�Õo�@�-�����¼�H�,�aâêí½�#�@��ª�������º �M�_�_�������#�@�ÖÕC¦
Õo�¯�-�-�³���o¦��§�>�-����ºw|,���%���³�#���¯Þ ���®���#�2�%���#���¯Þ |~ª��-�@�!�~�#ª����Ø�2�%|±�����#�-�-������|,�³�������'¦�.��#���¥õ©õ§õ�ô!1
CQ�$DÛó¸ê%ð � Á�Á%ò#é�ñ�
#íÖð��©Ã ( Á³ëoø<Á�× ��Ã ( 2¥Ä�Ã�é	ð)ñÛÄ�× ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á¥ð#ñwõ§êMÃ�é¥� � é�Ä�×�ô%ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ � ÁM¢�¡±�6�)�-�-���~¢©Ý��¢ È^£�£�þ ¦

¾;÷¸������¹@�ØÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç�ÈMÉ F�¦�÷¸���,�¤¹@�6¢�¿�¦�¡¤�%���@�-�2�@���M�c��¦�÷¸�����2���������M�6¦X�Ü±§�@}��2���2�-��� �������-|��,�%�
I |~�§¡±|,�¯�¤����ºv.��'�>�@���%�%������À@�'�±¨ü� %��Y.���ö����-�-�@�-�%�¬�@����|,�w�%���½�«}��-�-}��¯�©�«�-|,ª����@�R¦|�§�#���[|,�2������2�'�����@�-�����~¢�Õd%��eFF�m¨Ú���Y��� ÿ�Ç ��¢��à�#� Æ�Ç~Ç�È ¦

¾;÷¸���#��ª¤¨����%�~�¤¢ È^£�£�£�É ¿¸���#�����i÷<���#��ª¤¨������,��¦��©º~�@���%�E�M�E�-Þ±�-�-¹@�d�@�8��}��¯�%����º,�@���-�6¦�{§|��%�@�
���¸�M|,}��-�'¢
.©�@���#�2�-�@�d�@���«�k·Ú��� I |,�-�³�)�%����}��~¢G�[���M}��¯�%�á.©�@�C¡¤�>���@���>�@�«�>�?�¤��§��@�����~¢u�§���¯���@�2�%�¯�-��ÕE�@�~�#��¢R��}��>¨ª[�'��¢�{§|)�~�@��ª��2� ÈQ£m£�£ ¦?���-�-�oöe#R#��W�W��¦B�����³�#�'¦I� I �'¦I}����'�,�#�	¦I�'�\#8f������#��ª$##�M|,}��-�'¦I�£� I ¦

¾;÷¸���@���@ÀÖ�M���à�#�@�'¢ ÈQ£m£ � É ��¦#÷¸���@���@ÀL�>�H�
¦)�à���@�'¦mí½���-ª��#�oö6�����#º,�@���
�°���#â~�M�%���­���M� I |~�8ª�}¤Þ¤����º�#���c�-�@��������º º,|±|±���6¦>.������_óLê�ð � Á�Á%ò#é�ñ�
#íàð��RÃ ( Ác?Cé­ê�í>ÃÖô%ñ�Ã�Á�ê>ñÛÄ#Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��MÁ>ê%Á>ñ � ÁÝð#ñ Ã ( Á
óLê%Ä � Ã�é � Ä'×Ûõ*�\�Ø×;é � Ä#Ã�é	ð#ñeð��Öô%ñ�Ã�Á�× ×;éJ
�Á�ñ�ÃLõ 
�Á>ñ�Ã�ídÄ)ñÛòD* ïv× Ã�ét1�õ�
�Á>ñ�Ã¥ë[Á � ( ñ£ð�×�ð�
@�ª´�ó[õ©õ-*Y1�Cg2aµ�¢
Õo|,����|,�o¢��E�¤�-��� È^£�£ ��¦

¾;÷¸���@�R�M��¡�Þ¤�'���%��¢ ÈQ£�£ � É Õo���-�@�»÷<���@�×�M��í½�)�%���à¡�Þ��'�#���¤¦D© �@ª��à�)�%�~ö8� �E�@�-�-|~�����L��º,�@��� I |~�¿L�-|��©�-����º��#����¡±�6�#�%�%������º�¦�.��#���?ó¸ê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í�ð7�CÃ ( Á+��ñÛò�ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ#Ã�é	ð#ñÛÄ'× ' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � Á�ð#ñ¥õ©ïg1Ã�ð)ñÛðc�°ð#ï±í©õ 
�Á�ñ�Ã�í}´�õ�­ � 2³ë�,�1�C\Q�µ�¢��2�'���,���%�@}��-��í½�#�-�­�¬�
¦�¡�Þ��'�#�����M�©�_���%�����M�S© |�|~�����-����º,�~¢
{§�`�h�L|~�#â£¢��à��� È^£�£ ��¦���÷��V�?�-�M�%�'¦

¾;÷¸|~�\�§�@Þ�¢ ÈQ£ �m� É �×¦§µ�¦�÷¸|,�1�§�@Þ�¦ �l��}����-�����-|¤�>�@�-�%|,�_�2Þ¤�2�%�@� ���@�-��º,�o¦Ö.��#���¼óLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#íõ�?«ô-ó�,i?8Ä�× ×W:¤ð#é�ñ�Ã ' ðc����ï�Ã�Á>ê ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � ÁM¢«�~|~��}��d� Æ#þ ¢?���#º~�@� È � £ � È@þ ��¦C�&�|F!�L¡²�«�-�@�-�'¢
ÈQ£ �m��¦

¾;÷¸|~�-���#�%�]�M�	�E�2Þ¤�2�-�����R¢ È^£�£ � É �_�������@�H÷<|,�%�����-�_�>�-.©�@����� �E�2Þ¤�2�-���#�_¦�õ0×j
�ð#ê�é�Ã ( �°Á�íØÁMÃ�Ä#ê � ( ét1Ã�Á � Ã�ï¤ê%Á�í[��Ä#ê�Ä'× ×�>�×�Á�í>¦�F����%�@��µ?�����-��|~���'¢��«�#�-���'¢ ÈQ£�£ ��¦
¾ ÷¸}��-�2���Ö�M�	�H�#�-�~¢ È^£ � ÿ É í¬¦o÷¸}��-�2�����M����¦/�H�)�%�~¦�%§¨ü�?�����Ok ÷<|,���%�2|~�
���à�%���l%��[�@�¼�«�­�#��������º
���-�����¯�%�'�>�-}��-�~¦H.��#��� � �+��Á�êMÃÚ,(�#í>ÃFÁ���í3Q�¯,¢o÷��#��ª��2���¤º~�~¢kµ?��º,�­�#���k¢ ÈQ£ � ÿ ¦8÷�����ª��-����º,�}�§���â¨
�~�@�-�-�¯�üÞ]�?�-�M�%�'¦

¾?.��#º��#�MáÝ�M��÷<���#���%�M�³���2º~}��,¢ È^£�£ � É �Ö¦g.���º��#�Má_�M�[��¦�÷¸���#���%�@�³�#�-º,}��~¦L.©���2�%�-��ª�}��-����º���º~�@���%�'¦
.��#����,�ø?é­í�íq0¬ð)ê�ù6í ( ð4� ð#ñ ' ð�×W×�Ä���ð#ê%Ä�Ã�é 6 Á°Ä)ñÛò � é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�òD,��#í>Ã�Á���í>¢[Õ
�#}����������~¢k¡1�©�¯�%À@�M�!¨
���#���k¢��à��� È^£�£ �±¦

¾ .��#º~}�� �>���_�@��|~�k¢ È^£�£ � É Õo�@|,���#�%��|v.��#º~}��ú�M���§�#�d�@�-�_�_�@��|,�o¦m%��[�@���à��ö��©�;FF����}��2�%�2Þ�¨
¡������������-�c����F I |,�w¡±�����-�@�±¨ü� �M�d|~�!Þc�?�2|~º,���#�d�d����º�¦ ô ���+� ' ðc���[ï�Ã�Ä#Ã�é	ð#ñ£Ä�×Ú, � é	Á>ñ � Áon� ñ�
�é­ñÛÁ�Á>ê�é�ñ�
,¢ ÿ Ù È ß>ö þ ��� ÿ,ÿ ¢05~�#���¤���@�`#��à�#�-� ÈQ£m£ ��¦

¾?.©�6�#�_�>�á© �@�����³�#�o¢ ÈQ£m£�ÈMÉ ����|,�³�#�²ÕL¦&.©�6�#� �>� �_�������#�@�_�
¦�©×�@�����°���o¦ ó+×¯Ä#ñ�ñ�é­ñ�
 Ä#ñÛò
' ð#ñ�Ã�ê%ð�× ¦C�_|~�2º��#�¦í½��} I �³�����k¢[¡��#�à�à�)�%�@|�¢[÷��#��� I |~�2���­�¤¢ È^£�£�È ¦

¾?.©�'��}o¢ Æ�Ç,Ç~Ç#É µ«}�º,�@��.©�'��}o¦�¿L��ª�����|,�-��¹'��}��L���#���#����¹@���L�[|,}��8�	·Ú���¬���­�#�����)�%��|,�����C�2Þ¤�2�%¹@�d�@�o��}��¯�%�â¨
�#º,�@����äd�M|,�d�[|,���#���-�@�©�M|~�����>����|~�������2�%�@�'¦Ú.��#���h� � 2©ó£õ �pD���Á>ñ � ð#ñ�Ã�ê�Á�í&?£ê�Ä#ñ � ð4� ( ð#ñ£Á�í�ò#ïó�Ä#ê%Ä�× ×�î�×;é­í��°Á`�Øò�Á�í³õ©ê � ( é�Ã�Á � Ã�ï¤ê%Á�í®ÁMÃØò�Á�í�,��#í>Ã=>��°Á�í>¢C���#º,�@� Æ¤È~È � Æ¤È ��¢¸¿¸�@������ZM|,�o¢������#���M�~¢5�}���� Æ,Ç,Ç,Ç ¦

¾I�k· FF�����@�2��|®Á>Ã�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É �×¦H�k·sFF���~�@�-��|�¢«�×¦d�H���-���@�'¢E��¦HÕo|,��}��%�M��|�¢H� ¦
Õo}��!â£¢H�×¦H�������Iû�â~�~¢
�×¦���Þ±��� �M���×¦)© |�|~�����-����º,�~¦q��|~�2�³�������-�d� I |,�d��}����-�¯¨ü�#º~�@���°�2Þ¤�2�%�@�d�'¦U.������r??é�ê�í>Ãts�U0Øð#ê�ù'í ( ð4� ð#ñt?8ð#ï±ñÛò�Ä�Ã�é	ð#ñ�í�ð��-* ïv× Ã�ét1�õ�
�Á>ñ�Ã�,��#í>Ã�Á���í>¢ ÈQ£�£ ��¦

¾?.©�-|,º,|~}��o�M�;���2�@�-���6��}k¢ È^£�£ � É �©���>�¤���9.©�-|~º,|,}��±�M�9.©|~�d��������}��*���2�@�%���6��}o¦¤�_�M��������|,�-�<��} I |~}��ü¨�%��º,�@�d�@���<�M�¸�d|¤��¹M�����k·I��������|~�¯���)�%��|~���M|~�����'�>�%�¯�������©��·Ú�@�%���,�M�©�������<�M|,�d��}������'�)�%��|,�����������%�@�ü¨
���>�%��|,�Ý�[|,}������@���M|~��|,�����@�½�¤�Ø�2|~ª[|��%�Ö�#}��%|,��|~�¬�@���d|,ª������@�'¦h.��#���3:R?Hô!õ � ,y*wõBA C\Q D
õ � Ã�Á�í



È6Æ � L é3��×;é	ðM
�ê�Ä�� ( é	Á
ò�Á�íp2~ÁX:¤ð#ï¤ê�ñÛî�Á�íO?£ê%Ä#ñ � ð4� ( ð#ñÛÁ�íÜòIA ô�ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ � ÁRõ©ê>Ã�é � � é	Á�×W×�Á×ÁMÃ�,��#í>Ã=>��°Á�í¦* ïi× Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ã�í>¢
���������M�~¢ È^£�£ ��¦

¾?.©}����#��� ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ Æ�Ç,Ç~Ç#É �
¦ ¨u�Ø¦c.©}����#���k¢R5�¦�÷¸������������}o¢)��¦#�à�#�-��|,�'¢��×¦ní��@�-�-���M�'¢R5�¦ ¨ü�
¦n����|,�d�@�-�-�~¢
ÕC¦N��|,�³�#�2Þ�¢��<¦)÷<���#�-���������M�E�M�)�Ö¦N±§�@�!�±Þ�¦��E�M���@�¬�'���'�M�����¸������.����#��Þ±�%���'¦�.��#���dv�®£ô-ô ' ð)ñ�
�ê%Á�í'ð
Ä#êu
�Á>ñ�Ã�é�ñÛð�ò�Á � ð)ñ�Ã�ê%ð�×EÄ)ï�Ã�ðc�°Ä�Ã�é � ðw� L ï�Á>ñ£ð)í�õ©é­ê�Á�í>¢ Æ,Ç,Ç,Ç ¦

¾ .©}�� I �@�½�>���_|,���%º,|~�¬�@�2Þ�¢ ÈQ£ � £ É µ�¦g.©}�� I �@���>�å�Ö¦±�_|~���-º~|,�d�@�!Þ�¦8�8F!÷�µ�ö��h�
���>�¤��ª����-�E�@�2�%ª[�@�
I |,�¸FF���%�@������º,�@���Ø÷¸|±|,�%�������)�%��|~�eµ
���[�@�-���d�@���-�'¦D.������¬óLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í�ð��ØÃ ( Áz2�é­ñ�Ã ( 0¬ð)ê�ù6í ( ð4�
ð#ñ � é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�ò�õ�ô�¢�����º,�@� Æ~ÿ � þ~Ç ¢b��|,�����-��|�¢g©»�#�-������º,�-|~�o¢[¡±�@���-�@��ª��2� È^£ � £ ¦

¾?.©}��%�'�%�eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ�Ç~Ç�ÈMÉ ��¦9.�}¤�%�'���o¢_%�¦?¿L}�áÛ�>�¬�M�l�<¦?÷<���#�-���������M�'¦ �_}��¯�%�â¨F��º~�M���³¡�Þ¤�2�%�M�d�Øª�Þ
FF���M�-�M�d�@�����#�<§����������M�������@��� I |,�%�M�@�¬�@����Õo�6�#�-������º�¦�.������dóLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í�ð7�¬Ã ( ÁcN�E'Ã ( ô%ñ�Ã�Á>ê�1ñÛÄ#Ã�é	ð#ñÛÄ'×":¤ð#é�ñ�Ã ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á ð#ñ õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×§ô%ñ�ÃFÁ�× ×;é�
�Á>ñ � Áp´�ô+: ' õ�ô-A �gNaµ#¢©¡±�6�#�2�%���~¢ Æ�Ç,Ç�È ¦ �
���#���NÌ��-�-�~¦

¾?.©}��%�'�%�o¢ ÈQ£m£�£�É ��¦�.©}��%�'���k¦ �©�����-�@���-���-���#º~� �k·Ú�@���¤���-|,�����@�d�M���8ö��������2|¤�����@�®�M|,º~�����-���~�@�à�M�
�M|,�d�[|,�2�%�@�¬�@�����#���@�'¦�����¹@�%���¤�-.�|±�>�%|,���)�6¢±µC�M|,����{��)�%��|,��������¡±}��[�@�-���@}��-�����©��·I���@�-|,����}��-����}��
�M�§���Ö�	·Bµ?�-�����M�~¢y�E|,}���|,}��-�~¢��H�>�¤�-���@� È^£�£�£ ¦

¾Bµ?���-�-�@���_�M���§�¤�-�@����¢ ÈQ£�£ � É 5�¦£�×¦Ûµ«���2�%�@���à�M���Ö¦��§�¤�%�@����¦D­<ê%ð#ø?é�ñ8
dõ©ê>Ã�é¥� � é�Ä�×�,Ûð � é	ÁMÃ�é�Á�í>¦	�������F��m�«�-�@�-�'¢[÷�����ª��-����º~�,¢��_��¢ ÈQ£�£ ��¦
¾x���6��}��-�-���@�'¢ È^£�£�ÿ)É �H��}������6��}¤�%�-���@�'¦«÷¸|,�d����������º I |,�<�³�#�%�-�¯���@�¯Þ³�������#�����M�o���-�����¯�%�'�>�-}��-�@�'ö��¥�[�@�2�2¨�[�'�>�-���~�~¦å* é � ê%ð4�[ê%ð � Á�í�í�é�ñ�
wÄ#ñ£ò&* é � ê�ð4��ê�ð�
#ê�Äc���Øé­ñ�
,¢�����º,�@� þ�Æ,ÿ � þ � £ ¢ ÈQ£�£�ÿ ¦
¾ ���6��}��-�-���@�'¢ È^£�£ � É �H��}��y���6�#}��%�-���@�@¦H.©���2�%�-��ª�}��-��|,�¼�#}��%|,�³�#�-����}��¬���M�Ö��|,�����@�@���M�Ö���@���'�����M}����'¦
ëw,�ô�D�ë�Á � ( ñ�éz^>ï�ÁØÁMÃ|, � é�Á>ñ � Á�ô%ñ��@ð#ê��³Ä�Ã�éu^>ï�Á�í>¢ È'ÿ Ù ÿ ß�ö ÿ,Æ�£ � ÿ~ÿ �¤¢ È^£�£ ��¦

¾ ���@�-ª[�@���M�©�O{������@�@¢ È^£�£ � É 5~���@��}��@�m���@�-ª[�M�?�M�*5��6�#�¤¨ü�?���@�-�2�©�O{������M�'¦(FF��ã�}��@���>�@�¸�����}���6���>�%��|~�kö
�¥�_|¤�¤�@�[| I ¡±�¯�%}��)�%�'���_}��¯�%���#º~�@����¡�Þ¤�2�%�@�¬�6¦w.�������ô ' *]õ-,b1�Cg2\D£óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í�ð��§Ã ( Á	,kÁ � ð)ñÛòô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��@Á�ê�Á>ñ � ÁØð#ñ�* ïi×;Ã�ét1�õ 
�Á�ñ�Ã�,(�)í>Ã�Á���í�¢$5~�#�����o¢ ÈQ£�£ ��¦

¾x���@�-ª[�@�'¢ È^£�£~ÿ#É 5~�,�@��}��@� ���@�2ª[�@�'¦ @ Á�í�,��#í>Ã=>��°Á�íá* ïi× Ã�éE1�õ 
�Á>ñ�Ã�íIDå®�Á>ê�í§ï±ñÛÁ©é­ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � Á � ð�×W×�Á � 1Ã�é 6 ÁM¦nFF���-�@��µ?�����-��|,���'¢ ÈQ£m£~ÿ ¦
¾ ���@�-ª[�@�'¢ È^£�£ � É 5~�,�@��}��@�r���@�-ª[�@�@¦ Õ8�M���2Þ¤�2�-¹@�d�@�°��}��¯�%�â¨ü��º,�@���-�8öL}�� ���[�@�MZM} º~�@���@���#�	¦ ë�,�ô�D
ë�Á � ( ñ�éz^>ï�ÁØÁ>Ã�, � é�Á>ñ � Á�ô%ñ��@ð#ê��³Ä�Ã�éu^>ï�Á�í>¢ È ��Ù6��ß�¢ ÈQ£m£ �¤¦

¾ �
������Þ~|®ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É µ?���@�|�
������Þ�|�¢g5��6�#�¤¨ü�?���@�-�-���E�2�@}������M�)�C���@�+.©�@�³�#À@�6�#}o¦£¡±����}��­�)�%��|,�°���
��·I�>�¤����|,�¯���)�%��|~�à���@�§�[�@�-���d¹M�-�-�@�§���-�-��º,}��@�8ö��M�-}����¥�-}����­�¬�M|±|,�%�������)�%��|~� �-�'�,�>�-���~�½�������#�����2�@�¤¨
�%���-����º,�����#���H��·Ú}��%���������#�-��|,�Ø�k·I}����<�-�@�-�-|,}��%�M�~¦].��#���W:@?«ô!õ � ,�*]õBA C}EdD±õ � Ã�Á�í�ò�Á�í�¯�ÁW:¤ð#ï¤ê�ñÛî�Á�í?£ê%Ä#ñ � ð4� ( ð#ñÛÁ�í�òIA ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � Á�õ§ê>Ã�é¥� � é�Á�× ×�ÁØÁMÃ|,(�#í�Ã=>��³Á�í-* ïi×;Ã�ét1�õ 
�Á�ñ�Ã�í>¢������#���M�~¢ ÈQ£�£ �±¦

¾x�
������Þ~|®ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É µ?���@�|�
�­�#��Þ�|�¢g5,�'���¤¨ü�?���@�2�-�	�E�2�@}����	¢�µC���¯�%�°�
�@�2�-���@�?�M�y�C���@�+.©�@�³�#À@�6��}k¦
�_}��¯�%�â¨ü��º,�@�������-�����¯�%�'�>�-}��-�gFF���%�@º,���)�%����ºv±§�M�-�@�-|,º~�@���@|~}��©�_|±���@����| I .§Þ¤���#�d���'���8�«�-|¤�>�@�-�%�@�'ö�%���q���@���2�@�-�@�����)�%��|,� | I �����d�~¦ .��#���¦*]õ L ,WA C\Q8D§óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#íàð��RÃ ( Ár??é�ê�í>ÃÖô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é	ðu1ñÛÄ'×-0¬ð)ê�ù6í ( ð4�²ð��H* ïv× Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ãå,��#í>Ã�Á���ídÄ#ñÛòdõ 
�Á>ñ�Ã61 L Ä6í'Á�òD,�éE��ïi×�Ä�Ã�é	ð#ñ�¢[��|,��}��d� È6ÿ � þ ���
@ 2§õ�ô�D @ Á � Ã�ï±ê�Á-2¥ð�ÃFÁ�íÖé�ñRõ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×[ô%ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ � ÁM¢��H���2���!¨=���%�����M�~¢ ÈQ£m£ ��¦

¾x�
�4â~�@���M��{§�����%�-|,�o¢ È^£ � ÈMÉ �Ö¦Ûµ�¦0�
�4â~�@���M��{¥¦�5�¦Û{§�����-�-|,�o¦Ö¡g�	�eFü�¸¡£ö�� ���+� �#�����2|������à�-|³�%���
�#���������'�)�%��|,�_| I �-���@|,�-�@� ���-|6�¤����ºØ�%|¬���2|~ª����@� �-|~�¯�¤����º�¦¸õ§ê>Ã�é¥� � é�Ä�×[ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � ÁM¢ Æ ö È � £ � Æ�Ç ��¢ÈQ£ � È ¦

¾x�
�¯Þ¤���o¢ ÈQ£ � Æ#É �×¦$�
�¯Þ¤���o¦©¡±|~�¬�Ø÷<|,�d��}��-�@�"%��-º��#�������)�%��|~���������R�%���M����µ«á£�'�>�%�¯���@���@�%�'¦�ô ���+�
ë¤ê�Ä#ñ�í'Ä � Ã�é�ð#ñ�í�ð)ñ ' ðn���[ï¤Ã�Á>ê�í>¢����#º,�@� £�þ ��� £ � Ç ¢ È^£ � Æ ¦



È'Æ �
¾x�����#��â±�����R�M�-§����#�@�%�-�@�@¢ ÈQ£m£ � É ¡£¦0�����#��â±�����Ý�M����¦�§��%���@�-�-�@�'¦3FF�����Ö���®��º,�@���6¢[|~�	5�}��2�½�w�«�-|#¨
º,���#��~~ö¸� �H�6��|~��|,��Þ I |,����}��-|~��|,�d|,}��w��º,�@���%�'¦ .��#���àóLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ�
)íÜð7� Ã ( Ácë ( é�ê%ò¼ô%ñ�1
Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�×�0Øð#ê�ù6í ( ð4� õ 
�Á>ñ�Ã ë ( Á�ð#ê�é	Á�í��½õ§ê � ( é�Ã�Á � Ã�ï¤ê%Á�í4�°Ä#ñ£ò @ Ä#ñ�
�ï�Ä�
�Á�í>¢¸���#º~�M� Æ�È �g� ÿ ¦¡±���2����º~�@�ü¨¨¤L�@�2����º�¢ È^£�£ ��¦

¾²§Ö�#º,���wÁ>Ã�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£ � É .�¦L§Ö�#º,���~¢�§Ø¦o{���}��¯�6¢Û��¦�§������#���Ö�M��5�¦�.©�@�-ª����@���6¦���}��-|,���¤öÛ�ú�_}��¯�%�â¨
��º,�@�����?�2|,�-|,��Þ¤�[�Ö�_|¤���@��������º³÷<�-�`��FF���%�@�2�[�@�-�-|,�����o÷<|,�d��}������'�)�%��|,�_{§�M�'��|,��â£¦).�������ó¸ê%ðu1
� Á%Á�ò#é�ñ�
#í°ð��ØÃ ( Á � Á=��Ä#ê>Ã6�°Á>ñ�Ã�ð��H2¥Ä�Ã�é	ð#ñÛÄ'× � ÁT�@Á�ñ � ÁW0¬ð#ê�ù6í ( ð4� ð#ñpU½ñÛð)ø ×�Á�ò�
�Á L Ä6í'Áz,(�#í�1
Ã�Á���í'P���ð���ð�Ã�é � í>¢(%©�-���K���¤¢(%������#�-��|�¢ È^£�£ ��¦

¾²§Ö�#��ª[|��}.©|,��¡¤�����-|~�'¢ ÈQ£�£�ÿ)É ÷����2��|,��§�����ª[|���.�|,��¡������%|,�6¦��������¯Þ¤�-�d�M|~�¬�����2�@�d���¬ª���ª�����|�¨
�-��¹'��}��@�Ö���Ø��Þ¤�[�]�!�¬�@�-���#º,�¬���#�-�-����ºG�Ø�[|,}������¬�'�#���M}��C�����-�-�-��ª�}��~¦�� �@�¬|~���-�¬���v.�µ?��¢��§���â¨
�~�@�-�-�¯�%�H±§�@���2�E�E|~�����'�#�-�~¢�{��#���>Þ È ¢[¡±�@�¤�%�@��ª��2� È^£�£~ÿ ¦

¾ §��M|~�2º~�MácÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£�£ É �×¦[§��@|,�-º,�MáH¢H¿�¦
�E�@���	¢
�×¦
�
|,���­���!â£¢
�×¦)�
����ª[�³�M�Ø�×¦w© |�|~�����-����º,�~¦
�����©¿¸�@����� I ¨C.©�@�-���2�>¨�F����%�@���-��|,���_|¤���@��| I ��º,�@���>ÞÛ¦S.��#����óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í�ð7�§Ã ( Á-¯,Ã ( ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ#Ã�é	ðu1ñ£Ä�×Ú0¬ð#ê�ù6í ( ð��¼ð#ñ]ô%ñ�ÃFÁ�× ×;é�
�Á>ñ�ÃEõ 
�Á>ñ�Ã�í�®)D[õ 
�Á>ñ�Ã�ë ( Á�ð#ê>é�Á�í4�8õ§ê � ( é�Ã�Á � Ã�ï±ê�Á�í��¸Ä)ñÛò @ Ä)ñ�
�ï�ÄK
�Á�í´�õÖë�õ @ 1�C\Q�µ#¢?�-�'�����>�%�@}��2�r5R�,�-º �O{������@�'¢¸�_}����������#���
¦¸¡±����º~�c�M�°�����#��� ¡£¦+�§��|�¢?�~|~��}��d�
È'ÿ,ÿ~ÿ ¢�����º,�@� È � È'Ç ¦[¡±���2����º,�@�!¨¨¤C�@�2�­�#º�ö�±§�@�����@��ª[�@�-º�¢b§��@�-�°����Þ�¢ È^£�£�£ ¦

¾²§��M�-�³�#���±¨Ô���@���#}��]�M��¡��#���-|~�����M�6¢ È^£�£�ÈMÉ ÷<�@�M�����á§��@�-�°�����¤¨C���@����}����>�_5,�'���¤¨ü�H��}���¡��#���%|,�����M�'¦
@ Á�í�ð#ê%ò#é�ñÛÄ�ÃFÁ>ï¤ê�íh�°Ä)í�í�é 6 Á��³Á>ñ�Ã���Ä#ê%Ä�× ×�>�×�Á�í>¦«���-�³�#��� ÷¸|,�����o¢ ÈQ£m£�È ¦

¾²§���|~�2�d���>Þ×ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£ � É .©|~}�º~����� �H¦v§���|~�2�d���>Þ�¢}.��'�±��� �E�M�%�-|,}o¢°¡��%�M�~�@� ±¥¦}��|±���-��º,}��@�'¢
���¬��� �×¦Ú¤¸�#�����#�R�M�¦����|~�³�#�_µ�¦��������@�2�%|,�o¦ §�ÕL�§���â�kö��à§���|~ª��#�ÖÕ
�@Þ��M�¦�§���â� I |,�_�{§�>�=��|~�#â | I © |,��â±�2���#�-��|,���'¦v,kð���Ã�ø<Ä#ê%Á�D?óLê�Ä � Ã�é � Á³Ä#ñÛò � �+��Á�ê>é�Á>ñ � ÁM¢ Æ ��Ù £ ß>ö £�Æu£ � £ � È ¢�5�}��������M�ÈQ£�£ ��¦

¾ §�����ª[�@�2�§�M��÷<|,���%�~¢ È^£�£~ÿ É �-�'�����>�%�@}��2�®{½¦ §�����ª[�M�2� �M�q�Ö¦�÷¸|~���%�~¦ õ©ê>Ã�é¥� � é�Ä�× ,Ûð � é	ÁMÃ�é	Á�í�D¥Ã ( Á' ðc����ï�Ã�Á>ê�,�éE��ïi×¯Ä�Ã�é	ð#ñ×ð7�-,kð � é�Ä�× @ éj�MÁM¦+��÷<Õ �?�-�@�-�'¢�Õo|~����|,�o¢ ÈQ£m£~ÿ ¦
¾²§�����ª[�@�2�§�M��.�|,���#�o¢ ÈQ£m£�þ�É �2�'���,�>�-�@}��-��{¥¦)§�����ª[�M�2���M�F5�¦).©|~�%���k¦�,�éE��ïi×�Ä#Ã�é�ñ�
_í'ð � é	Á>Ã�é	Á�í�DÖë ( Á
� ðn���[ï¤Ã�Á>ê�í�éE��ïi×�Ä#Ã�é	ð#ñ×ð���í'ð � é	Ä'×8� ( Á>ñÛðc�°Á>ñÛÄ�¦���÷<Õ �?�-�@�-�'¢�Õ8|,����|,�o¢ È^£�£,þ ¦

¾²§�����|��§�M�©Õo�¥�H��º,�~¢ ÈQ£�£ � É ¤Ø¦<§�����|��³�M�w÷�¦CÕ8� �«�#º~�~¦ �_|~ª����¤Þ¤�,¢¸�W§��@���@�2��� �_}��¯�%�â¨F��º~�@���%�
¡±����}��­�)�%|,� I |~�L�_|¤���@������º��
|,��}����#�-��|,���<.©Þ±�����d���M�'¦/.�������óLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í�ð7��Ã ( Á"N1N#Ã ( ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄu1Ã�é�ð#ñÛÄ�× ' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � Á�ð)ñdô%ñÛò#ï�í>Ã�ê�é	Ä�×�Ä)ñÛò � ñ�
�é�ñ£Á�Á>ê>é­ñ�
�õ �1�Ø×;é � Ä�Ã�é	ð#ñ�í©ð��Cõ§êMÃ�é � � é	Ä'×�ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � ÁÄ)ñÛò � �+��Á>êMÃ[,(�#í>Ã�Á���í4�
ô � õ P�õ�ô � 1�C\Q@��®�ð'×;ïg�°Á�ô2ô�¢±��|,��}��d� È@þ�È �Ø��� @ 2§õ©ô�¢����#º,�@��� Ç~ÿ �g� È@þ ¢
÷����2�-�@����S,�o¢[¡±�������o¢$5�}���� ÈQ£m£ ��¦[¡±���-����º~�M�'¦

¾²§�|,�����-�����]â£¢ Æ�Ç,Ç~Ç#É ÷<���2����§�|,�����%������â[¦c�_|¤���@��������º×�-|¤�>�­�#���2Þ¤�2�%�@�¬�³�#�°�M|,�d�����>�kö��E|������-���³�
�-|±�M�­�#�«�%����}��­�)�%��|~�Ý�d�M���6¨F�d|±���@��¦r:¤ð#ï±ê>ñÛÄ'×Cð��Öõ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×L,kð � é	ÁMÃ�é	Á�í³Ä#ñ£ò�,Ûð � é	Ä�×�,�éE��ïi×�Ä#Ã�é	ð#ñ�¢
��Ù Æ ß>¢ Æ,Ç,Ç,Ç ¦?���2�%�oö!#\#��H�W��¦Ú�-|¤�,¦Ú�%}��-�-�MÞ�¦B�,�,¦Ú}�â}#R5��Ö¡�¡�¡}#c�g# Æ # È ¦I���-�d�	¦

¾²§��%������� �M�á©»�@�¤���-�o¢ ÈQ£m£�È>É �_���������M�-§��%�����#� �M���E�M�%�@�z©e�@�¤���%�o¦ ¡±����}����)�%����º ����� FF�d�����>¨
�¬�@���%����º½��º,�@���-�<�#���°� }��¯�-�������§��º,�@����¡�Þ¤�2�-�@�d�'¦S.�������ó¸ê%ð � Á�Á%ò#é�ñ�
#í�ð7�§Ã ( Á]NRC\C8N � ï±ê�ð���Á�Ä#ñ,�éE�Øïv×�Ä�Ã�é�ð#ñ¦* ïi×;Ã�é � ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á&´ � ,�*�A C8Naµ#¢±�-�'�����>�-�@}���µ?�2�sâ³�_|,�%�Qâ��������~¢¤���#º~�M� Æ,Æ ��� Æ � È ¢�÷<|#¨
�[�@������º,�@�o¢b.©�@���°���#â£¢$5�}���� ÈQ£�£�È ¦

¾ §��%�����R�>��÷<���¯á«¢ È^£�£ � É ¡��%�@�����@��§��%�����°�M�å.��'�~��÷<���¯á«¦E÷¸�-�6�)�%}��2�@�'ö¤µ«���%�@�!���#�����¬�@����¡±| I �'�§�#�-���º,�@���-�*�©�¯�%�]���!�%�¯¶��'�#�oÕo� I �~¦W:�ð)ï¤ê�ñÛÄ�×8ð���õ©ï¤Ã�ð#ñÛðc�°ð#ï±í©õ 
�Á�ñ�Ã�í¥Ä#ñÛòz* ïv× Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ã|,��#í>Ã�Á���í>¢
È Ù È ß>ö�� £ � ÿ �±¢ È^£�£ ��¦

¾?±��@Þ��M�2¨C��|��%� ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£ � £�É ¿��#�-ª��#���d±©�'Þ~�@�2¨C��|��%�o¢?�_���%���6�#��±§�`���M�2�6¢|�����������-��©e���-������º��%|,�o¢
�§�)�-�%�4â~|,�-�ê±§�`���M�2�³�M�³�§���#� ¡��@���~�@�'¦³.©���2�%�-��ª�}��%����º F����%�@������º,�@���M�Y�©�¯�%�����Â�#��FF�����¯�¤����}�����¦



È6Æ � L é3��×;é	ðM
�ê�Ä�� ( é	Á
.������ � é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�òdõ©ê>Ã�é � � é	Ä�×kô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á�ñ � ÁM¢[�2�'���,�>�-�@}��-��Õo�@��§Ö�#�-�%�@���M�Ö�_�������#�@�?{½¦S±§}������'¢��|,��}��d� Æ ���z��Á�í'Á%Ä#ê � ( 2½ð�Ã�Á�í�é�ñ_õ©ê>Ã�é � � é	Ä�×[ô%ñ�ÃFÁ�× ×;éJ
�Á>ñ � ÁM¢�����º,�@�	�m� ÿ � þ�È6Æ ¦��?�¯�%�³�#�o¢ ÈQ£ � £ ¦

¾?±§�+�§�¯�-�ØÁ>Ã�Ä�×�Å�¢ È^£ �c� É ÷�¦Ú±§�+�©�¯�-�'¢��
¦<¿¸���-��|~� �M�Þ�Ö¦�¡��-�@��º~�@�@¦ �s}����¯���@�2�������¬|¤��}������]���>�%|,�
I |,�-�°�������%� I |,�©���!�%�¯¶��M�����o�����%�@������º~�@���M�,¦<.�������ô`: ' õ�ô!1`EN
~¢ ÈQ£ �c��¦

¾?±§���������-��ÁMÃ�Ä'×�Å�¢ Æ�Ç,Ç~Ç#É ¤������M�@����±����������2�~¢���ª£���M� í§|~}�â��#�_¢[�«�#ª���|�§��-}��@�§�M�"5��6�#�¤¨ü�?���@�-�2���_}��â¨
���@�'¦���|~�-�°����¡±�[�'�M�¯¶��'�#�-��|,�d�����Ø�?�2|,�-|,��Þ¤������º�| I �_}����-�¯¨ü�#º~�M���L¡�Þ¤�2�-�@�d�'¦].������ � ,�õH0]¢6����º,�@�È,È@þ � È6Æ �¤¢ Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾?±§|,�-������º®ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç~Ç#É ¿©¦L±§|,�-������º�¢w¤Ø¦8Õo�@�-�-�@�½�M���½¦S¤������M�@���'¦�� }����-�¯¨F��º,�@���Ø¡�Þ¤�2�%�@�l¡±����}¤¨
���#�-��|,�q�����#�d�+��|~�#â£¦Ë.��#���]óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í_ð��wÃ ( Á�N12)Ã ( ô�*]õ ' , 0¬ð#ê�×�ò ' ð)ñ�
�ê%Á�í�í��]�m��� ð#ñ
, � é	Á>ñ�Ã�é � � ' ðc���[ï�Ã�Ä#Ã�é	ð#ñ}��õ*�\�Ø×;é	Á�ò�*ÜÄ�Ã ( Á��³Ä�Ã�é � í�Ä#ñ£ò ,�éE�Øïv×�Ä�Ã�é�ð#ñ�¢)Õ
�#}����#�����~¢,¡1�§���-À@�@�-���#���k¢
��|�Î�� Æ,Ç,Ç~Ç ¦

¾?±§|,}��!â��M����º,����¢ È^£�£�Æ)É ÷�¦S±§|,}��!âR�M��§�¦[��º,���¤¦�±©����ö[�q����º,�¤¨F���M�~�@�?���>�%|,��������º,}��#º~�¬�#���à�¯�-�
�����2�%�-��ª�}��-�'�Ø���d�����@�d�@�����#�-��|,�o¦�.��#���á�}N6í>ÃÛô%ñ�Ã�Á�ê>ñÛÄ#Ã�é	ð#ñ£Ä�× � ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á�ð#ñ]��Ä#ê%Ä�× ×�Á�×��[ê%ð � Á�í�í�é�ñ8
´�ô 'å' óCólA Cc�Qµ�¢¤��|,��}��¬� Æ ¢�����º,�@� È'ÿ �w� È � ÿ ¢£¡��'¦[÷¸�����2���@�'¢6F�ÕC¢���|mÎ�� ÈQ£m£~Æ ¦

¾ ±§|������-�k¢ ÈQ£ � Ç É �Ö¦�±§|��§�#�%�k¦ � ��ñ£Äc�Øé � óLê�ð�
�ê%Äc���Øé­ñ�
wÄ)ñÛòz*ÝÄ#ê�ù,ð 6 ó¸ê%ð � Á�í�í'Á�í>¦«��F�� �«�-�@�-�'¢
ÈQ£ � Ç ¦

¾?±§}��#��ºàÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£~ÿ#É 5�¦b±§}��#��º�¢[{¥¦b�Ö¦$5��@��������º~�©�M�&5�¦(��|'�k¦L���_��º,�@���2¨Fª��#�-�'�_�©�����-|��,�%�_�-|
±§�6�#�¯�%�Ü÷��#�-�Ø�à������º,�@�d�@���'¦�õ*�1�"×;é	Á�ò¬õ©ê>Ã�é¥� � é�Ä�×kô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � Á�DEõ§ñÝô%ñ�ÃFÁ>ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�×d:¤ð#ï±ê>ñ£Ä�× ¢
£ Ù þ ß>ö þ~Ç�È � þ�Æ,Ç ¢ ÈQ£�£�ÿ ¦

¾ FF�-��������¢ ÈQ£m£~ÿ É �E|,�-}�FF�-��������¦L�«�#���#�����@��¢b.©���2�%�-��ª�}��-�'� �#��� �_}��¯�%�â¨F��º,�@�����?�2|¤��}��>�-��|,�®¡�Þ¤�2�-�@�d�'¦
.������dô ' *]õ ,b1�C�¯gDLóLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#íwð��dÃ ( Á3?Cé­ê�í>Ã�ô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á]ð#ñ�* ïv× Ã�ét1�õ�
�Á>ñ�Ã
,(�)í>Ã�Á���í>¢[÷������ I |,�-������¢ È^£�£~ÿ ¦

¾!5��@��������º,�ØÁMÃ�Ä'×�Å�¢ ÈQ£�£ � É {¥¦]�Ö¦�5,�M��������º,�'¢(5�¦�÷¸|~�2�@���¤¢
F�¦�ÕE���2�@�-º~|,���-��¢�µ�¦�±¥¦��à���°���#����¢}�<¦��E�@�!¨
�-��|,�­�)�6¢H�
¦H¡jâ����2�QâÜ�M�ØÕC¦y9
¦�¤¸�#�-º���¦��§�-����º ����÷á±&%�{ �%|à���M���M��|,�e�2�6���â¨z��|,�%��.��xFÖ���������â¨
�'�)�%��|,��� I |,�³�@���'�>�-�-���M�¯�üÞ �%�%�����-�[|,�2���)�%��|,� �°�����#º~�M�d�@���w�����c���#�2�-���M���®�,�@�M�M���@�%�#�-|~���M|,���-�-|,�	¦
ô ���+�º� �+��Á>ê>Ã�¢ È,È Ù6��ß�¢ ÈQ£m£ ��¦

¾!5��@��������º,�ØÁMÃ�Ä'×�Å�¢ ÈQ£�£ � É {¥¦�5��M��������º,�'¢wí¬¦o¡�Þ��'�#���³�M�½�×¦�© |�|~�����2����º,�~¦½� �-|��,���³�#�Ý| I ��º,�@����-�M�%�'���-���R�#���w���M���M��|,���d�@���'¦*:¤ð#ï¤ê�ñÛÄ�×kð���õ©ï�Ã�ð)ñÛðc�°ð#ï±í§õ 
�Á>ñ�Ã�í½Ä#ñÛò�* ïi×;Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ã9,(�)í>Ã�Á���í>¢
È ö Æ � ÿ �j� Ç ��¢ ÈQ£m£ ��¦

¾!5\�\5\��¢ ÈQ£�£�Æ)É 5�|,�-�@����5\�15\�¤¦Üô%ñ�Ã�ê%ð6ò#ï � Ã�é	ð#ñ²Ã�ð_ó�Ä#ê�Ä'× ×�Á�×
õ0×�
�ð)ê>é�Ã ( ��í�¦ �§�������-|~�¤¨3©×�@�-���MÞ�¢H{§�+�
�L|,��â£¢ ÈQ£m£~Æ ¦

¾�í½�#�-�R�M���§���³�������#�������#�o¢ ÈQ£m£,Ç#É �Ö¦Û�×¦/í½�#�-�à�M� ¤Ø¦/�©�#�³�������#�������#�o¦��«�#���#�����@�
����º~|,�-�¯�%���¬�
I |,�Ö¡±�����2�'�±¨ü�_�@�d|,�2Þ®�à�����������@�'¦�.��#�����¥Ä#ñÛò��%ð6ð)ùRð��Rë ( Á�ð#ê%ÁMÃ�é � Ä�× ' ðc����ï�Ã�Á>êH, � é	Á>ñ � ÁM¢[�-�>¨�����>�%�@}��V5�¦k�,���×Õo�@�@}\���@�o¢k�~|~��}��d�d��öo����º,|~�-�¯�-���d������� ÷¸|~�d�����>���¯��Þ�¢o�����#���¯�%�-� È �¤¢k����º,�@�
��� Ç � £,þ�È ¦�µ?���-�M�¤���@��¡¤�M���@���M���«}�ª������-���@�2�6¢ ÈQ£m£,Ç ¦

¾�í½�#�-�o¢ È^£ ��� É ��¦b±½¦�í½�#�-�o¦<�«�-|,º~�%���d�¬����º I |,�©�«�#���#�����@�����%�R¦�ô ���+�Õ' ðc���[ï¤Ã�Á>ê>¢ Æ,Ç Ù £ ß>ö þ ��� ÿ �±¢
ÈQ£ ���±¦

¾�í���� �M����º~���¤¢ ÈQ£m£ � É ©i¦gí���� �M�	§Ø¦±�©º~���¤¦ @ Ä#ñ8
�ï�Ä�
�Á�í½Ä#ñÛò � ðn���[éY×�Á>ê�í)�@ð#ê ��Ä)ê�Ä�×W×�Á�× � ðc���[ï]1Ã�é­ñ�
G�E÷<|,�d�������#�%��|,�]| I �¥����º,���¯Þ������%�������@�8���>�-|~�ü¨�ª����-�'�w������º~}��#º~�,¢�����º,�@� È � È'ÿ ¦?{�}��d�@�-|}� ÿ ����#���§Õ8�@�>�%}��2�½��|��%�@����� �>|~�d��}¤�%�@���%�M���@���M�~¦[¡±���2����º,�@�ü¨�¤C�@�2�­�#º�¢ ÈQ£m£ ��¦
¾�í������o¢ ÈQ£m£ � É Õo��|~���M�Lí������o¦C�����������'�)�%��|,�à��}R���#���#�����@�����%�¬���#}¤�R�2Þ¤�2�-¹@�d�@����}��¯�%�â¨ü��º,�@���-�6¦¸�_�>¨
�d|,���-�½���H.�µ?��¢y�§���¯���@�2�%�¯�%�H±��@���-�â¨ü�
|,�����'���2��{��#���>Þ È �M��¡±}��[�@���'�,¢ È^£�£ �±¦



È'Æ�£
¾�í����@���_�M�©¿����!â±�2�%�2|~�_¢ ÈQ£m£�ÈMÉ F�¦�í����@���¼�M��÷�¦8¿����!â��-�-�-|,�_¦l%��Ý�%���¬��������������ºR���-|,ª����@�s���Ü�-�>¨
��}��@���%���#�©�M|,���-�-|,�	¦�.��#���RóLê�ð � Á%Á�ò#é�ñ�
)íàð��]Ã ( Á�
f��Ã ( ô ���+� ' ð)ñ��@Á>ê%Á>ñ � Áàð#ñ � Á � é­í�é�ð#ñ Ä#ñÛò
' ð#ñ�Ã�ê%ð�× ¢����#º~�@� È � ÈQ£ � È � Æ ��¢[¿L�-��º~���-|~�o¢�µ?��º,�­�#���k¢�.©�'�M�@��ª��2� È^£�£�È ¦

¾�í©|��@����ºd�M��¡±���d�¬|~���'¢ È^£�£ � É ¡£¦Lí©|±�@����º �M���½¦
¡±���d�d|,���6¦��§���-}��[�@�!�¤���%�@� Õo�6�#�-������ºà| I �«�-|#¨ª��#ª��������2�%���¥�_|¤�¤�@��� I |~�	��|,ª[|���{��'�±��º��)�%��|~�o¦�.��#����ó¸ê%ð � Á�Á�ò)é�ñ�
#í�ð��ÖÃ ( Á�ô ���+� ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é�ð#ñÛÄ�×
' ð#ñ��@Á�ê�Á>ñ � ÁØð)ñY��ð���ð�Ã�é � í�Ä#ñ£ò�õ§ï�Ã�ðc�°Ä�Ã�é	ð)ñ�¢ È^£�£ ��¦

¾�í©|,���2���#�����#�'¢ ÈQ£�£ � É .�¦|í©|,���2���#�����#�'¦Ë±W�½¿å�eFC. ÷�µCÕ8ÕCöC�#�²���d�����@�d�@�����#�-��|~�²| I ��� |~ª�ûü�'�>�
ª��#�-�'�]�-�-�-|,��º~�¯Þ]�����2�%�2��ª�}��-�'�R�2Þ¤�2�%�M�_¦�.�������ô�,�õ � ,b1�Cm
,¢yí½���������câ±�	¢(5~�����#�o¢��à���2� ÈQ£�£ ��¦

¾IÕE�#ª�ª��#���¯¨�FFº,ª������¤¢ ÈQ£�£ � É %�}����������¼ÕE�#ª�ª��#���¯¨�FFº,ª������¤¦°÷¸|,���%�2��ª�}��-��|,�×ä�}����¬�d�M�-��|¤��|,��|,º,���d���
�M|,���M�@���-��|~�à���¥�M|,�d�[|,�2�-�@�d�@���-���>|~�����'�>�%� I �©�@�d�@�2º~�@���%�©�������©}����¥�M|,��|~���������½�2|~ª[|��%�§�d�����­�6¨�-}��-�@�
�M�?��}��-|~��|,�d�@�'¦g����¹@�-�����å.�|±�>�%|,���)�?���¸��·²�§���¯���@�2�%�¯�%�<���[�����#�������>¨!÷¸|~�¥�%�~¢#ÕE��ª[|,���)�%|,���-�
�k·Ú��}��%|,�³�)�%����}��½���¥¿¸�M���#��ZM|,�o¢ È^£�£ ��¦

¾IÕE�#�-|±�����~¢ ÈQ£m£ � É �?���@�-�2�ØÕ
�#�-|±�����~¦½�_|¤���@�������#�-��|,�Ü�2�-|¤�����#�2�%����}����[|~}������³���­�#���¯¶��'�)�%��|~�Ý�@�®�-|#¨
ª[|��%����}��?ö±�-�@�����#���M�@���,�>�-}��@�����@�'¦[�§�#���[|~�!�������-�@�����@�%�%���~¢�÷å�eF!{�#~÷�{ �©¡Ø¨nFü{ �eFF�mÕo|~�2���#�����~¢
ÈQ£�£ �±¦

¾IÕE�#�-|±�����~¢ Æ�Ç~Ç,Ç#É �?���@�-�2��Õ
�#�-|±�����~¦E�«�-|¤�>�@�%�-}��á.©�'�M���-��|~�����@���������®�#��â,|)�°������������}��@��ä¥���½���������¯¨
¶��@�#�-��|,�®�-|~}��������M�@�!�%�¯�%}����~¦-����¹@�-�Ø���z.�|±�>�%|,���)�Ö�����	·?�§���¯���@�2�%�¯�%�&±��@���-�«�E|~�����'�#�-�¥¨�{�������Þ
È ¢�Õd%��eFF�m¨Ú���Y��� ÿ,Ç ��¢$5~�#���¤���@� Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾ Õo�@�2�%�M�'¢ È^£�£ � É ¿©¦��
¦�Õo�@�2�%�@�'¦�ë ( Á�Ä#ê>Ã�ð�� ��Ä#ê%Ä�× ×�Á�×g�[ê%ð�
�ê%Äc�z��é�ñ�
,¦C�?�2�@���%���M�H±��#���	¢ ÈQ£�£ ��¦
¾IÕo�¯�-�-�³��� ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£~ÿ � É �_�������#�@��ÕC¦�Õ8�¯�-�-�³�#�o¢~�����-��|~��Þv�Ö¦±÷��#�%���#���������M�¸Õo�@�-�������H���!âzí½���@�â¨
ª�������º�¦»Õo�6���2������º �E|~�����M���@� I |,�°�«�#�2�%���#���¯Þ�%�ª��-�@�2�,��ª���� µ«���¤���-|,���d�@���-�6öC¡¤�'�#������º¼}��o¦Ë.��#���óLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í¥Ã ( ÁlNn��Ã ( ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é�ð#ñÛÄ�× ' ð#ñ��@Á�ê�Á>ñ � Á¬ð#ñq*ÜÄ � ( é�ñÛÁ @ Á�Ä#ê�ñ�é­ñ�
,¢����#º,�@� �m� Æ �g��� Ç ¦�_|,�-º����¦í½�#} I �³�#���o¢ ÈQ£�£�ÿ ¦

¾IÕo�¯�-�-�³��� ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£~ÿ ª É �_���%�����M�EÕC¦�Õo�¯�-�%�°���o¢y����|,�³���§ÕC¦�.��6�#�_�M�©Õo�@�-�����¥�«���!â�í½���@��ª�������º�¦
%��Ü�-����÷<|,�d�����>���¯�üÞÝ| I ¡±|,���¤����ºà�à�#��â~|6�A.©�'�M���-��|,�e�«�-|,ª����@�¬�6¦D.������¬ó¸ê%ð � Á�Á�ò)é�ñ�
#í³ð��¬Ã ( Á� ×�Á 6 Á�ñ�Ã ( õ§ñ�ñ�ï�Ä�× ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á©ð#ñ�s8ñ � Á>êMÃFÄ#é�ñ�Ã���é�ñØõ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×~ô%ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ � Áh´�sÛõ�ô`�gC�¯!µ�¢)���#º~�@�� £�þ � þ�Ç~Æ ¢[�_|,���%�2�6����¢$��}��@ª[�'��¢£÷����������¤¢ È^£�£~ÿ ¦

¾ Õo�¯�-�-�³���o¢ ÈQ£m£�þ É �_���%�����M��ÕC¦LÕo�¯�-�%�°���o¦ �����Þ© �¯�%���@�-�³����º~|,�-�¯�%���Rö�¡±|,���±����º»�H���!�%�������¯Þ�%�ª¤¨
�-�@�!�~�#ª���� �à�#��â~|6�Ë.©�'�M���-��|,� �«�-|¤�>�@�%�-�@�'¦Ë�§�#���[|,�2�v�E�'����������}��à÷�¡~¨ £�þ ¨ þ~Ç ¢�.©�@�����!�%�d�@���d| I÷¸|~�¬��}��%�@�©¡¤�M���@���M�~¢�¿¸�-|��©���������~�@�-�-�¯�üÞ�¢y.��'�>�@��ª��-� ÈQ£�£,þ ¦

¾IÕo|��-�-�­�#}¤�]�M���_|,�-���o¢ Æ�Ç~Ç,Ç�É �Ö¦±Õ8|��-�-�­�#}¤�³�>�§÷�¦¤�_|,�-���o¦8� ÷<��}��2�%�@�W%��[�@���)�%����ºd¡�Þ¤�2�%�@�ú¿��#�-�'�
|,��¡±| I �=���#�-�<÷H%��_�²�_�@�d|,�2Þ½�à�#����º,�@�d�@���6¦�.��#���?ó¸ê%ð � Å�ð7�?í'Á � ð#ñ£ò©ø¸ð#ê�ù6í ( ð4�wð#ñ�í'ð���Ã�ø¸Ä#ê�Áò)é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�ò¬í ( Ä#ê�Á�ò&�³Á��³ð#ê`�,¢��à��� Æ,Ç,Ç~Ç ¦

¾B�à�#�@�'¢ ÈQ£m£�þ,É �«�)�-�-���½�à�#�@�'¦H��º~�@���%���%���)�����'��}��M� © |,��âw�#���"F�� I |~�2�³�)�%��|~�t%©���@�2��|����k¦ ' ðc�&1��ï¤ñ�é � Ä�Ã�é	ð)ñ�í�ð��ÖÃ ( Á�õ ' *à¢y���¤Ù��,ß>ö?� È � þ~Ç ¢$5�}��������M� ÈQ£m£�þ ¦
¾B�à�#º~�����o¢ ÈQ£m£ � É ÕE�#}��-�@���Ø�à�#º~�����o¦_�_|±���@�������)�%��|~� �M���-����}��­�)�%��|,�e���°�	·Ú�@���¤���-|,�����@�d�M���Ø���#���
���@���2Þ¤�2�%¹@�¬�@����}����-�¯¨ü�#º~�@���%�8ö8�����������'�)�%��|~�»��}¤�¼�-|,ª[|��%� I |�|,�-ª��������@}��-�'¦¦����¹@�-������.©|¤���%|~�%�#����Ö��·?�§�����~�@�-�-�¯�%�¥�«�#�-���á¤3F�¢�FF���2�%�¯�%}��©¿¸�������-���H���%�'�#�	¢ ÈQ£�£ ��¦

¾B� �6÷�������}��_¢ ÈQ£m£~ÿ)É �������2�+�øí½�������¯�%�@���à�'÷��#����}��_¦[���@��� I |~�-�M�@�d�@���§Õo�6�#�-������º��§���-�_¡±�@���'�>�%�¯����E�@�%�M�M���%��|~�³�#���v±§�������@��¡����#�-�~¦Û�«��. �%���@�-���'¢f�§���¯���@�2�-����Þ�| I ��|±�����@�2�-�@�'¢�÷<|,�d��}��%�M�<¡¤�M���@���M�.©�@���#�2�-�d�@���6¢�{§�+���¸|,��â[¢ ÈQ£�£�ÿ ¦
¾B�_�@�2À�ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É �×¦8�_�@�2À~¢8¿�¦kÕo��ª[�@�2�³�#�¼�M�-©q¦kÕE���d�M�-�%��|~� I ¦&�§�-����º �_|~ª������d��º,�@���-���%|¡±}����[|~�!�WF����%�@�-|,�-º��#����À6�)�%��|,�����+© |,��â�ã�|�� �à�����#º,�@�d�@���'¦¼õ �1�Ø×;é�Á�òRõ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×«ô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � ÁM¢È,È Ù3��ß>ö ÿ,ÿ�È � ÿ � Æ ¢ ÈQ£m£ �±¦



È � Ç L é3��×;é	ðM
�ê�Ä�� ( é	Á
¾B�_��º~������|ÝÁ>Ã�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É %�¦�� ��º,������|�¢g±¥¦�Õo}����d�M��¡£¦�{§|~�¯¶8¦kµ«�~|~�¯�¤����º��_|,ª������-��|,ª[|,�-�L���w¡±����}¤¨
���#�-�'�_�����¦���6�#�Eµ?���±���2|~���¬�@���%�'¦Lõ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�× @ é �@ÁM¢ Æ ö þ�È �K� þ � þ ¢ ÈQ£�£ ��¦

¾B�_��������ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É {§�@���-|~� � �����#�'¢���|,º~�@�×¿¸}��#â±���#�2�6¢½÷<���2���¼ÕE����º��%|,�q�>� �®�#��|,�Ü����â~�>¨
���#À@��¦Ý�����¼¡1���#�-� ¡±����}����#�-��|,�m¡�Þ¤�2�%�@�_ö¸� �E|±|,�4â±���Y��|~�]¿¸}�����������ºc�_}��¯�%�â¨F��º,�@��� ¡±����}¤¨
���#�-��|,���'¦ �§�����[|~�!�¦�E�'����������}�� £ �)¨ Ç �)¨ Ç,þ�Æ ¢©¡��#��������� FF���2�%�¯�%}��-�~¢ È^£�£ ��¦Ø©×|~�#â±����ºc�H���[�@�
���2�%�oö!#\#��H�W��¦Ú��������� I �~¦I�'��}$#)���-|�ûü�'�>�%�`#)���§�#�-��#)|6���@�!�¤���+��¦Ú���6¦

¾B�_|,���%�@�-�@����|ÝÁ>Ã�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É �<¦
�_|,���%�M�%�@����|�¢o��¦L.�·;�#��º~�M��|�¢H÷�¦I���@�-�%���2�C�M��µ�¦E�H��º,º,�@����|�¦»FF�d�����¯¨
�M�¯��÷<|�|~�-�������#�%��|,�×��� �R�_}��¯�%�â¨��©º~�@���Ø¡�Þ¤�2�%�M� }��-����ºà�R¿L�@���@�¤��|,�!¨Fª��#�-�'�Ü�������-|��,�%�o¦D.��#���
��ð���ð ' ïw�Ýó�Ä4��Á�ê�í�Dkô ' ��õh1�C\Q]Ä#ñÛò � õ-��,b1�C\Q~¢ ÈQ£m£ ��¦

¾B�_|,�-���»ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ�Ç~Ç,Ç�É ÷�¦��_|~�2���o¢j�Ö¦�Õo|��-�%���#}¤�d�M�¸��¦ ¨ü�×¦�í��@�-�³�#�-�2�'�,¦w±§��º,�³�8�~�#���­�#ª������¯��Þd| I �%����_�@�d|,�2Þv±§���@���#�%�%��Þ¬���w��÷¸��}��2�%�@�'¦�.�������ó¸ê%ð � Å8ð��§Ã ( Á�N@C,Ã ( ô �+��� ,(�c����ð)í�é­ïg� ð#ñ���Á�×;é�Ä���×�Á
� é­í>Ã�ê>é¨��ï�Ã�Á�ò&,��#í>Ã�Á���í>¢ Æ,Ç,Ç~Ç ¦

¾B�_|,}������_�>��÷<���#��ª¤¨������,��¢ ÈQ£m£ � É ¿¸�M�-���#�%�Ü�_|~}������Ü�M�½¿¸�%������� ÷¸���#��ª¤¨����%�~�¤¦½����%©�~�@�2�¤���+�q| I.©���-�-�-��ª�}��%�'�R���!�%�¯¶��M�����XF����%�@������º,�@���M�~¦å.��#���"?Eð)ï¤ñÛò�Ä#Ã�é	ð#ñ�í�ð�� � é­í>Ã�ê�é¨��ï�Ã�Á�ò�õ©ê>Ã�é¥� � é�Ä�×£ô%ñ�ÃFÁ�× ×;éE1

�Á>ñ � ÁM¢o�-�'�����>�%�M}��-�z§��-�@ºX%�·?±��#�-�°�M��{§���!â�5��@��������º,�6¢E�����#���¯�%�-� È ¦)5�|~���A© �����>Þ �#���e¡±|~���'¢
ÈQ£m£ ��¦

¾B�O{������M�'¢ ÈQ£m£ ��� É 5@�,�-º®�
¦
�O{������@�'¦]� �®�#��â,|)�±�­�#�»�_|¤�¤�@� I |,�\FF���%�M�����>�%��|~�e���d|,��º®¿¸�@���@�¤��|~�ü¨¿��#�-�'�»��º,�@���%�'¦�.��#���wó¸ê%ð � Á�Á%ò#é�ñ�
#íRð���Ã ( Á���ñÛò ô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�×�0¬ð#ê�ù6í ( ð4� ð)ñ²ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ�Ã
õ 
�Á�ñ�Ã�í�ô2ô�D�õ 
�Á>ñ�Ã©ë ( Á�ð#ê�é	Á�í4�kõ§ê � ( é�Ã�Á � Ã�ï±ê�Á�í4�CÄ#ñ£ò @ Ä#ñ�
�ï�Ä�
�Á�í�´�õ½ë�õ @ 1�C�¯�µ�¢~�~|~��}��d� È'Ç ���½���@ 2§õ�ô�¢�����º,�@�����u���j� £�È ¢[¿¸�M�-�����o¢ ÈQ£m£ ��¦[¡±���-����º~�M�'¦

¾B�O{������M�'¢ ÈQ£m£ �,ª É 5@�~�2º°�
¦��O{������@�@¦�ë ( Á � Á�í�éJ
#ñ¼ð��©ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ�Ã
õ 
�Á>ñ�Ã�íKDÛõ @ ÄG��Á>ê%Á�ò¥õ*�1�[ê%ð6Ä � ( ¢��|,��}��d� È,È ���Ø��� @ 2�õ�ô�D @ Á � Ã�ï±ê�Á-2¥ð�Ã�Á�í�é�ñ_õ§êMÃ�é¥� � é�Ä�×£ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � ÁM¦L¡±���2����º~�@�@¢ È^£�£ ��¦
¾ {§������|,���ØÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É ¿©¦�{§������|~���'¢].�¦¤¿¸}��2�%�����¸�M�H5�¦¤�«�-|~}��¯�±¨=�����2�-�@��¦?ó¸Ã ( ê%Á�Ä�ò6í��[ê%ð�
�ê%Äc���Øé�ñ8
,¦
%�·?���@�����¯ÞY.i���-�-|¤�>�­�)�%�@�'¢6FF���,¢ ÈQ£�£ ��¦

¾B{§���@�-�2�-���#�%À~¢ ÈQ£ ��� É %�¦�{����@�2�2�%���#�-À~¦?���>�%�¯���Ö|,ª�ûü�'�>�%�����Y±W�½¿Ú�eFÔ.�¦�.������b
"
¸ó�, @ õBA Q}E'¢ ÈQ£ �f�±¦
¾ �H�,�����'�M|�¢ ÈQ£�£ � É �
¦;¡£¦��H�,�%���'�M|�¦ ó�Ä#ê%Ä�× ×�Á�×y�[ê%ð�
�ê%Äc���Øé�ñ8
eø«é�Ã ( *_óCô�¦X�_|,�-º����ºí½�#} I �³�#���o¢ÈQ£m£ �±¦
¾B�H�����������d�¯�%�-��|,}_�M�	�E�-���-�%�4â±�����6¢ ÈQ£ �f� É ÷¸���-���2�%|,�<±¥¦~�«�#���������d���-�-��|~}¬�M�*5�|~���°{¥¦��E�-���-�-�sâ±�����'¦b�����
÷¸|~�d�����>�¤����Þ | I �à���#â~|6��.©�'�M���-��|,� �?�-|±�M�@�-�-�@�'¦à*ÜÄ#Ã ( Á��°Ä�Ã�é � íeð��q
I��Á>ê%Ä�Ã�é	ð#ñ�íd��Á�í'Á�Ä#ê � ( ¢È'Æ Ù6��ß�ö þ,þ�È � þ�ÿ�Ç ¢���|�Î�� È^£ �f�±¦

¾B�H���2}����uâ¼Á>Ã�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É ±¥¦�¤¸��� .§Þgâ~�®�«�#�-}����câ£¢å�Ö¦�¡��'�±���w�>�Þ�Ö¦<ÕC¦Ú����|,��|�¦ �©º~�@���2¨ü¿��#�%�@�
�_|¤�¤�@������ºd�±�6¦�µC��}��#�-��|,�¤¨ü¿��#�-�'� �_|¤���@������º�ö��q÷��#�-��¡��%}��¤ÞR�#���¦�§�-�@�-�'·�§�}������~¦+.��#����ó¸ê%ðu1
� Á�Á�ò)é�ñ�
#í¥ð7��Ã ( ÁVN6í>ÃHô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é	ð#ñÛÄ�×å0Øð#ê�ù6í ( ð4�×ð)ñ¦* ïi× Ã�éE1�õ 
�Á>ñ�Ã9,(�)í>Ã�Á���í�Ä)ñÛò¥õ 
�Á>ñ�Ã61 L Ä6í'Á�ò
,�é��Øïi×¯Ä�Ã�é	ð)ñª´6*]õ L ,b1�C\Q�µ#¢#�-�'�����>�-�@}��-��5~�#���d��¡£¦~¡±�������³�#�o¢���|,�����2�­��÷¸|,���%�<�M�C{§��º~�@�y§�����ª[�@�!�6¢
��|,��}��d� È'ÿ � þ ��� @ 2�õ�ô�¢����#º~�M� È@Ç � Æ~ÿ ¢�¿¸�@�2�����o¢$5�}��������M� þ �j� ÈQ£m£ ��¦[¡±���-����º,�@�'¦

¾B�H���2}����uâ[¢ ÈQ£ ��� É ±¥¦S¤¸�#� .§Þgâ~�°�«�#�-}����câ£¦°�à�#�±} I ���>�%}��2����º µH���[�@�2���@���M�F�©�¯�%�Ü�-����÷¸|~���%�����>�{§�M�'¦h.��#��� � é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�ò°õ§êMÃ�é¥� � é�Ä�×oô%ñ�Ã�Á�× ×;éJ
�Á>ñ � ÁM¢[�-�'�����>�%�M}��Ö� �������#�@�?{¥¦S±§}������'¢w���@�-�6�#�%�%�{§|��%�@�����R���2�-��¶��M���#�XF����%�@������º,�@���M�~¢������#�����-�-� È@Ç ¢����#º,�@� Æ � ÿ �g� È@Ç ¦��?�¯�%�³�#�o¢ È^£ ���¤¦
¾B�?�����������§�M��¿¸�2�@�-�����¤¢ ÈQ£m£�ÈMÉ ��¦��?�����������©�M�&5�¦�¿¸�-�@�-������¦¸{§�Ö¡±� ��������© |,�-��� �à���±}�����¦Ú�§�����[|,�2�
�E�'�%��������}������<¨=�AFF�§¨ £�È ¨ È,È ¢H{§�Ö¡±� ���d�@�z���@�-�6���-���²÷<�@���%�@�'¢«÷¸|¤���r�|F���¢«�_|�áÛ�M�2�3�
���@���Û¢
÷¸��ö�¢ È^£�£�È ¦��8�'���������'�#�)���@�[|,�2�'¦

¾B�E|~�����,�!â��M��������º,}��M�-�-�~¢ È^£�£,Ç�É �à���!�%���²µ�¦§�
|,�������!âÂ�M�à�à�#�%�W������º,}��M�-�-�~¦êFF���%�2|¤��}��M����º �%���
�������+��|~�2���Ûö�µH�¤�[�@�-���d�@���������¯Þ �M�,�#��}��#�-����º �#º~�@���R���-�����%�@�>�%}��2�@�6¦�.��#���àóLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#íÝð��_Ã ( Á



È � È
2�é�ñ�Ã ( 2¥Ä�Ã�é	ð#ñÛÄ�× ' ð)ñ��@Á>ê%Á>ñ � ÁÜð#ñ õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×�ô�ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ � Á>¢<���#º~�M� È �m��� È � £ ¢�¿¸|,�2�%|,�o¢��_��¢ÈQ£�£~Ç ¦

¾B�«�-|��%�J�³ÁMÃ�Ä'×�Å�¢ ÈQ£�£ � É 5�¦¤�?�2|,�-����¢��×¦j�E|,�³�#�%�>�¤���§�M�<¤Ø¦¤�_����}��%����|6�¤�J�,¦).©���-�-�-��ª�}��%�@�R¡±���#�-�@�w�_�>¨
�¬|~�2Þ£ö��M|~���M�M���%���#���]�-Þ±�-�-�@�d�'¦¸ô ���+� ó�Ä#ê%Ä�× ×�Á�×dn � é�í>Ã�ê>é3�>ï�Ã�Á%òÝë[Á � ( ñÛð�×�ð�
G�,¢ ÈQ£�£ ��¦

¾?�§�#ª������@�'¢ ÈQ£ � £#É ÕC¦á�Ö¦å�§��ª������@�@¦i�Ü�E}��%|,�-���#��|,�>±§�������@� �à���#â~|6�Â�_|¤���@���_�#��� ¡±�@���'�>�%�'�
�����������'�)�%��|~���§���à¡±�[�@�'�������@�M|~º,�������-��|,�o¦<ô ����� ë�ê%Ä#ñ�í'Å«ð#ñ_õ ,y,�ó¸¢b����Ù Æ ß�ö Æ,ÿ �K� Æ ����¢ È^£ � £ ¦

¾?���@�-�����!â£¢ È^£�£,þ�É �_�¯���%���@�����@�-�����!â£¦Ýë¤ï¤ê>ÃR×�Á�í4��ë�Á>ê���é�Ã�Á�í4�©Ä#ñÛò ë¤ê�ÄÔÍ � :¤Äc��í�D � �`�Ø×�ð#ê%Ä�Ã�é	ð)ñ�í�é�ñ
*ÜÄ6í�í�é 6 Á�×<�dó�Ä#ê%Ä�× ×�Á�×/* é � ê%ð#ø¸ð#ê�×¯ò)í>¦C��FC� �?�-�M�%�'¢ È^£�£�þ ¦

¾?���MÞ¤��|~�����'¢ È^£�£�£�É ÷<���#��º ���MÞ¤��|,�����6¦ F��������±����}��#�â¨ü¿����-�'� �_|¤���@���'¦ ÈQ£m£�£ ¦ ¡±|~��Þ
÷¸|~�¬��}��%�@� µ«���%�@�!���#�����d�@��� �©�d�@�-���'�¤¦ ���@�-�6���-��� �#��� .��M�~�@��|~���¬�@��� º~�2|~}��o¦
���-�%�oö!#\#��H�W�¥¦I�-�'�]�~�k¦I�M|~��#��`�§�`#)��ª��_¦I���-�d��¦

¾?���������-�@��ÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ,Ç,Ç~Ç#É §Ø¦g���������-�@�'¢���¦¤¡¤�����d�¯�%À©�>�á±¥¦m¤C�@�¯�6¦��E|������-���¸�d|,�-���¤�@�-��º,�³ã��>����ª������¯�üÞ
I |~�Ö���-�����¯�%�'�>�-}��-�@�Ö| I �#}��%|,��|,�d|,}��Ö�-|,ª[|��½�M|~���%�-|,�«�2Þ¤�2�-�@�d�'¦�.�������óLê�ð � Á%Á�ò#é�ñ�
)í°ð���Ã ( Á�2#Ã (ô%ñ�ÃFÅ ' ð)ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á�ð#ñ_ô�ñ�Ã�Á�× ×BéJ
�Á>ñ�ÃHõ©ï�Ã�ð)ñÛðc�°ð#ï±í�,(�)í>Ã�Á���ív´�ô!õ-,�1M2aµ�¢]¤C�@�����M�~¢6F	�����¯Þ�¢ Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾?��|,}��������@�'¢ ÈQ£�£ � É 5�¦|��|~}��������@�'¦e�
|��%���#�%���c�#���»��}��¯�%�â¨!�#º,�@���¬�-Þ±�-�-�@�_ö?�#�c�#���#��Þ±�%���d| I �-�-�-}���¨�-}��-����º]�>�������#��º,�@�'¦&.������z*]õ L ,WA C\Q8D?óLê%ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í³ð7�ØÃ ( ÁV??é�ê�í>Ã�ô%ñ�ÃFÁ>ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�×�0Øð#ê�ù'í ( ð4�
ð7�-* ïi×;Ã�ét1�õ 
�Á�ñ�Ã�,(�)í>Ã�Á���í�Ä#ñÛò�õ 
�Á>ñ�Ã31 L Ä)í'Á�òz,�éE��ïi×�Ä�Ã�é	ð#ñ�¢��~|~��}��d� È'ÿ � þ ��� @ 2§õ�ô�D @ Á � Ã�ï¤ê%Á2½ð�Ã�Á�í�é�ñ_õ©ê>Ã�é � � é	Ä�×[ô%ñ�Ã�Á�× ×;é�
�Á>ñ � ÁM¢��«�#�-���!¨=�����#���M�~¢ È^£�£ ��¦

¾?��}��-�-�@���o�M��{§|,�2�±��º�¢ ÈQ£m£~ÿ)É ¡£¦)5�¦[��}��%�-�@���¸�M�Ø�
¦H{§|,�2�¤��º�¦®õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×Hô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � Á�DCõ;*Üð6ò�Á>ê�ñ
õ �1�[ê%ð6Ä � ( ¦C�?�2�@���%���M�>¨C±��#���	¢�µ«��º~���+��|±|±�à÷¸���¯á£�6¢�{&5�¢ ÈQ£m£~ÿ ¦

¾;¡����M�@�-��|,�-�	¢ ÈQ£ �m� É µC���2�à.�¦ ¡¤�,�M�@�-��|,�-�	¦ õ ,[Ã�ê�ï � Ã�ï¤ê%Á��@ð)ê óà×�Ä#ñ�í Ä)ñÛò L Á ( Ä 6 é	ð#ê>¦
µ«���-�M�¤���@�4#,{§|,�2�-�¤¨C±§|~���������Û¢����d�2�%�M�%���#�_¢�Õo|~����|~�o¢�{§�`�h�L|~�#â£¢ È^£ ���¤¦

¾;¡¤�%�����@�����@�'¢ ÈQ£m£,Ç�É ��¦<¡¤�%�����@�����@�'¦Â��}��-|~�³�)�%��� �«�#���#�����@����À6�)�%��|~� | I �d%��[������{ ÷<|±��� I |~���.©���2�%�-��ª�}��%�@�³�_�@�d|,�2Þ¬��Fü�q. ¡�Þ¤�2�%�M�_¦/.��#����ó¸ê%ð � Á�Á%ò#é�ñ�
#í�ð���Ã ( Á�ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é	ð)ñÛÄ�×�0Øð#ê�ù'í ( ð4�
ð)ñ ' ðn���[éY×�Á>ê�ím�@ð#ê�ó�Ä#ê�Ä'× ×�Á�× ' ðc���[ï�Ã�Á>ê�í>¢��«�#�-���'¢������#���M�~¢�.©�'�M�@��ª��2� È^£�£,Ç ¦

¾;¡¤�%��|±|,�����@����|��@�%�eÁMÃ�Ä�×�Å�¢ È^£�£ � É ��}�}��»¡¤�%��|±|,�����@�7��|��@�%�k¢y%;���@��±§|~���������×�M�l5~�#���M�¬¿¸�-}¤�%�@�o¦
�����2¨F���sâ,�Ý�#º~�@���%� I |~�³��|���� ª��#�������>����ºe��� �-�@���'�M|~�¬��}������'�)�%��|~���w���M�=��|~�#â±�'¦�.��#���àóLê�ð � Á�ÁÅ1ò)é�ñ�
#í�ð��ÖÃ ( Á3N6í�ÃCô%ñ�ÃFÁ>ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � ÁØð#ñ_õ§ï�Ã�ð#ñ£ðc�³ð#ï�í�õ 
�Á�ñ�Ã�í>¢��-�@���,�>�-�@}��-�á©i¦�Õo�>¨
�§����5�|~�����%|,�Ý�>�½¿����2ª����%��±��@Þ��@�!¨C��|,�-�o¢£���#º,�@� Æ,Ç�£ � Æ¤È ��¢k{§�+�/�L|~�#â£¢��
�M�±�-���@� ÈQ£�£ �±¦£��÷��
�«�-�@�-�'¦

¾ ¡±������|������_�>��¤����-��â±���o¢ È^£ � È É �¬¦¤¡±������|������³�M�Ú�¥¦m¤����-��â±���o¦��
�����¤����º½�%�����à�)�¤����}��_¢±�_�@�2º~����º�¢
�#���e¡±|,�2�%����º_���e�_�H�����#�����M��÷<|,�d��}����#�%��|,�e�_|¤���@��¦X:¤ð#ï¤ê�ñÛÄ�×¸ð��¥õ0×�
�ð#ê�é�Ã ( ��í>¢ Æ Ù È ß�ö?���w� È'Ç~Æ ¢
�à�#�-� È^£ � È ¦

¾;¡±�°��������|�|¤�]�M��¡±|,�����4â£¢ ÈQ£ �u� É ���������#�%��.�¦�¡±�³�#������|±|±�w�M��µC�8�����-�Y5�¦�¡±|~�����4â£¦)������|~���-���°���
�M|,���-�-|,�§| I ���#�2�-�­�#����Þ²|,ª��-�@�2�,�#ª����®�à���#â~|6� ���-|±�M�@�-�%�@�³|6���M���Ý¶����¯�%�_��|~�2��ÀM|~�o¦�
���Á>ê%Ä�Ã�é�ð#ñ�í
��Á�í'Á�Ä#ê � ( ¢ Æ�È ö È@Ç � È � È@Ç ����¢ È^£ �c��¦

¾;¡±�¬���-�o¢ ÈQ£ � Ç#É �Ö¦Ú§Ø¦<¡±�¬���-�o¦ �����Ý÷¸|,���%�����>�w{§�M�w�«�-|��%|¤�>|~��öÚ±���º,�¤¨�Õo�M���@��÷¸|~�d��}������'�#�-��|,�
�#��� ÷¸|,���%�-|,�©���Â� .©���2�%�2��ª�}��%�'�Â�«�-|,ª����@� ¡±|,�¯���@�'¦Xô ���+� ë�ê%Ä#ñ�í'Ä � Ã�é	ð#ñ�í®ð#ñ ' ðc���[ï�Ã�Á>ê�í>¢
÷C¨ Æ�£ Ù È'Æ ß>ö È,È'Ç�þ � È,È,È ��¢ ÈQ£ � Ç ¦

¾;¡��-�@��º~���¯�%À½�M��¡±���#�����2|�¢ ÈQ£m£ � É í¬¦Ø¡��%�@��º,���¯�%À �M�Ë.�¦Ø¡±���#�����-|�¦ ¡±����}����)�%����º �%��� �®�������@�-�e| I÷¸�-|����¤�6ö£�?�-���M�¬¿L}�ª�ª����@�����Ý���à��}��>�%��|,�¤¨ü�_�'�����#�%�@�d��|~ª[|��Ö�à���#â~�M�'¦ ' ðn���[ï¤Ã�Ä�Ã�é�ð#ñÛÄ�× � � ðu1ñ£ðc�Øé � í>¢ È'Æ ö?� ÿ � ÿ�£ ¢ È^£�£ ��¦



È � Æ L é3��×;é	ðM
�ê�Ä�� ( é	Á
¾;¡��-|~���Ö�M�á¤L�M��|,�-|�¢ ÈQ£m£ � É �E�M�%�@�°¡��-|~���]�M�°�à�#�±}��@���Y¤C�@��|~�-|�¦������ ÷��Y�§���¯�-�'�±¨ £ �Ý¡±����}����#�-|~�
�E�6�#�_¦f.���������ðm��ð ' ï��/1�C}EGDj��ð���ð�Ãb,kð �!� Á�êz0¬ð#ê�×�ò ' ïw�¬ô�¢)ÕE{§�xF�ö6Õo�'�>�%}��2�<{§|,�-�@�E���¥���!�%�¯¶��M�����
FF���%�M������º~�@���>�~¢ ÈQ£m£ �±¦

¾������@|¤��|,�-|,�[|,}���|,�©�M�§Õo|~º��#�o¢ È^£�£m£#É §��@|~�2º~��|,�������@|±��|,�-|,�[|~}���|,�Ö�M�Ö¿L�-�����®Õo|~º����k¦��������#�d�>¨
��|~�#âr��|,��������.����2�%�2��ª�}��-�'�à¡±����}����)�%��|~��% I ��º,�@���!¨ü¿��#�%�'� ¡�Þ¤�2�%�@�d�'¦<.������ÖóLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#í�ð��Ã ( Á�Nu
~Ã (�� ï¤ê%ð4��Á�Ä#ñ},�éE��ïi×�Ä#Ã�é	ð#ñv* ïv× Ã�é � ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Áh´ � ,y*�A C1C!µ�¢N©e���-�����¥¢,�
|,�­�#���k¢\5�}���� È^£�£�£ ¦

¾��E|�|~�¬�MÞ×ÁMÃ�Ä'×�Å�¢ ÈQ£ �m� É ÕC¦y5�¦[�8|±|,�d�MÞ�¢«µ�¦?÷�¦«�«�­������Þ�¢[�Ö¦|§�¦?¡¤�'�#�-ª[|,�-|,}�º,�o¢|�Ö¦y5�¦«¡����±}��4â��¤¢
5�¦m�<¦¸¡±�����ì�M�°��¦[©i¦¸¡±���#����|~�k¦}F!¿<� �«�#���#�����@�;�d%��[������{¥¦Âô L * ,(�#í�Ã�Á���íO:¤ð#ï±ê>ñ£Ä�× ¢
Æ ��Ù þ ß�ö þ�È ��� þ � ÿ ¢�{§|6���@��ª��-� È^£ ����¦

¾¥¤C�@�¯�§�M�����������%�@�'¢ ÈQ£m£ � É ±§|,��º,�@�á¤C�@�¯�§�M� §��@�-��|������������%�@�'¦«�Xº,�@���@�2���½�#�%�����¯�%�'���%}��-� I |~�§�¤���2�%�2�¯¨ª�}��-�'���2Þ¤�2�%�M�d�H| I �����%�@�%�,�>�-����º��d�'�¤��}��Ø¨Fº,���#�����'�¬�#º~�@���%�'¦y.������<ó¸ê%ð � Á�Á�ò)é�ñ�
#í§ð�� � õ�ó�,*�w,�C\Q� é­í>Ã�ê>é¨��ï�Ã�Á�òwÄ)ñÛò¬ó�Ä#ê%Ä�× ×¯Á�×/,(�)í>Ã�Á���í�¢��-�@���,�>�-�@}��-�©�
¦yí½���M�-}�â��M�-§�¦yí©|��%�-���6¢j© ���@�o¢ È^£�£ ��¦
¾¥¤����#�����wÁMÃ�Ä�×�Å�¢ ÈQ£m£ � É ¡£¦j¤��­�#�����,¢��Ø¦�Õ
�#�����@�¬�@�����M���Ö¦�÷¸|~�2�±}o¦|.©�@�-��º~�_�#���w���d�����@�d�@�����#�-��|,�]| I�d�����%�������@�«�M�@����}��­�#�����#��º~}��#º,� I |~����Fü�Y. �#�%�����¯�%�'���%}��-�M�6¦ ' ðc���[ï�ÃFÁ>ê ×�Ä#ñ�
�ï�Ä�
�Á�í>¢ Æ�þ Ù3��ß>ö È6Æ,ÿ
� È6ÿ ��¢ ÈQ£�£ ��¦

¾¥¤����#�����wÁMÃ�Ä�×�Å�¢ Æ�Ç~Ç,Ç�É ¡��%�@���������Ë¤��­�#�����,¢��à�câ±�%��� ¿L|~}�À@���k¢�¤������M�@��� ÷¸���M�¤�2���M�¼�M�������#��ZM|~���
÷¸�����2���������M�6¦«�H����÷<�'ÕÛ¨���ö¤�X�«�#���#�����@�o�?�2|~º,���#�d�d����ºØÕ
�#��º,}���º,�½¿��#�-�'�w|,�_÷<|,���M}��-�2�@���©÷¸�@�����
�#���²� }����-�������à÷¸��|¤�!â±�'¦Ë.��#���]óLê%ð � Á�Á�ò#é­ñ�
#í_ð��wÃ ( Á�,�2�ó � A ���1D�ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é	ð)ñÛÄ�× ' ð#ñ��MÁ>ê�Á�ñ � Áð#ñ¦,Ûð���Ã�ø¸Ä#ê�Á � ñ�
�é­ñÛÁ�Á>ê�é�ñ�
�õ �1�Ø×;é�Á�òdÃ�ð�2½ÁMÃ�ø<ð#ê�ù)é­ñ�
�Ä#ñÛò�ó�Ä#ê�Ä'× ×�Á�× P � é­í>Ã�ê�é¨�>ï¤Ã�Á�ò ' ðc���[ï�Ã�é­ñ�
,¢
���@���d�'¢������#���M�~¢ Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾¥¤����#�����½�M��÷¸|~�2�±}o¢ ÈQ£m£ � É ¡£¦f¤����#�������M�á��¦�÷<|,�-�±}k¦H�H���%�������@�����-�d�~¦H¡±}����[|~�!�������M|,}��-��µL�[���»�¤}
.�µ?� FF� I |~�2�³�#�-����}��~¢��§���¯���@�2�-���-��±��@���-�8�
|,�����'���2��¨<{��#���>Þ È ¢����%�����>�~¢$5~�#���¤���@� È^£�£ �¤¦

¾ ¤����#�����½�M��.©�'��}o¢ Æ�Ç~Ç,Ç É ¡£¦[¤����������R�>�³µ�¦�.©�'��}o¦»Õo|,��ºÜ���#���#�����@�§����º,|~�2���-��� ���@�-��º,� �¤�d��}����!â
���#���#�����@�����¬�����M�d�@�����)�%��|,�o¦Õ.������ � 0t
<*_óWD � ï¤ê%ð4��Á�Ä#ñ 0¬ð)ê�ù6í ( ð4�ið#ñ�
I��Á>ñ�*_ó¸¢¸����º,�@�
ÈMþ�ÿ � È6ÿ�Ç ¢�µC�¤���±ª�}��-º,�o¢[¡¤�M|,�-�������k¢���í¬¢�¡±�@���%�M��ª��-� Æ�Ç~Ç,Ç ¦

¾¥¤������M�@����ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£ � É �Ö¦|¤������>�@���6¢¸¿�¦Ú±§|,�-������º�¢<��¦9©»�#º~���@�°�M�D¤Ø¦LÕo�@�-�-�@�'¦ ¡±}��2�¤�¯�,��ª������¯�üÞ
¡±����}����)�%|,� I |~�]�_}����-�¯¨F��º,�@���]�§���#���%�¯���¼÷¸|±|,�%�������#�-��|~�o¦�.��#���®óLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ8
#íÜð��àÃ ( Át??é�ê�í>Ãô%ñ�Ã�Á�ê>ñ£Ä�Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��@Á�ê�Á>ñ � ÁØð#ñ 0¬ÁN�Å1 L Ä6í'Á�ò&*Ýð6ò�Á�×;é­ñ�
]Ä)ñÛò&,�éE��ïi×¯Ä�Ã�é	ð#ñ�¢ ÈQ£m£ ��¦

¾¥¤������M�@����ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ Æ�Ç~Ç,Ç�É �Ö¦�¤������M�@���6¢H¿�¦)±§|,�-������ºà�M�H¤Ø¦EÕ8�M�%�-�@�@¦àµ
���[�@�-���@���M�@����� ¡±����}����#�-����º
�_}��¯�%�â¨F��º~�M���Ø¡�Þ¤�2�%�@�d���§�-����º��E��µL�®¡£¦�.��#���dóLê�ð � Á�Á�ò#é�ñ�
)í�ð��¬Ã ( ÁF?Eð)ï¤ê>Ã ( ô%ñ�Ã�Á>ê�ñÛÄ�Ã�é	ð)ñÛÄ�×
' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á�ð#ñ�* ïi× Ã�é�õ 
�Á>ñ�Ã�,(�#í>ÃFÁ���í}´�ô ' *]õ-,q�]�����!µ#¢�¿L|~�2�%|,�o¢��_��¢(5�}��������M� Æ�Ç,Ç~Ç ¦

¾ ©e���-������º,�-|~�o¢ ÈQ£�£ � É �Ö¦�©e���-������º��%|,�o¦ FF���M�-�@�¬�@�����#���à���#â~|6��¨F�d|±���@�<�����#��������º�¦A.������³ó¸ê%ðu1
� Á�Á�ò)é�ñ�
#í�ð7�®ë�õ�ô!1�C82�� � éJ
 ( Ã ( ô ����� ô%ñ�Ã�Á�ê>ñÛÄ#Ã�é	ð#ñ£Ä�× ' ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Áwð#ñmë�ð6ð�×BíW0wé�Ã ( õ§êMÃ�é¥� � é	Ä'×
ô%ñ�Ã�Á�× ×;éJ
�Á>ñ � ÁM¢�����º,�@� þ�È � þ �±¢ ÈQ£�£ ��¦

¾ ©×�@���-�'¢ ÈQ£m£�£#É �-�@���,�>�-�@}���§��@�2�����-� © �@���-�6¦>* ïi×;Ã�é	Ä�
�Á�ñ�Ã�,(�)í>Ã�Á���íKD�õ *Ýð6ò�Á>ê�ñcõ �1�[ê%ð6Ä � ( Ã�ð� é­í>Ã�ê>é¨��ï�Ã�Á�ò�õ§ê>Ã�é¥� � é�Ä�×[ô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á>ñ � ÁM¦������¥��FC� �?�-�M�%�'¢�÷��#��ª��2����º,�~¢��_��¢ ÈQ£m£�£ ¦
¾ ©×�@�-���@���M� .§Þ��@�@¢ ÈQ£m£�þ É §��2�@º~|,�2Þà�×¦y©×�@�-���@�©�M�Ö�_���%�����@�|§Ø¦/.©Þ~�@�'¦�¿L��|,�������kö[� �à���-�-�¯���@�¯Þ
�H���%�������@�8¡±����}����#�%��|,�_µ«���¤���-|,���d�@��� I |,��µ«��|,�¯�¤����º}.����2�%�2��ª�}��-�'�c��|~�2�d��| I F����%�@������º,�@���§¿¸�@���6¨�¤��|,�'¦�.��#���h*ÜÄ6í�í�é 6 Á�×<�dó�Ä#ê%Ä�× ×�Á�×�õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×[ô%ñ�ÃFÁ�× ×;éJ
�Á>ñ � ÁM¦������¥��F��m�«�-�@�-�'¢ ÈQ£m£�þ ¦

¾ © ���sâ������'¢ ÈQ£ � þ�É .��'�±���®µ�¦y© ���4â±�����6¦-.�|,�³�#���±¨ÊFF�����@�[�M�����@���½�?������������º�öw���@���2�@�-�@�����)�%��|,�Ü�����
�?���#�q§��@���@���)�%��|,�o¦¸õ©ê>Ã�é¥� � é	Ä�×[ô%ñ�Ã�Á�×W×;éJ
�Á�ñ � ÁM¢ Æ~Æ Ù3��ß>ö Æ � £ �j� Ç�È ¢ ÈQ£ � þ ¦

¾ ©×|~���[�@�'¢ Æ�Ç,Ç~Ç#É �
¦U© |,���[�M�'¦ ¡�Þ¤�2�%¹@�d�@� ���#���#����¹@���@�'¦ �E���#���-���#�-�@���-� ��} �M|,}��-� ¡�Þ±�2¨
�%¹M�d�@� ���#���#����¹@���@�'¢Ö�§���¯���@�2�-���-� ��� Õo���@º,�~¦ FF���2�%�¯�%}�� �_|,���%�M¶�|~�-�,¢ì¿¸�@��º~����}��~¢ Æ,Ç,Ç,Ç ¦
���2�%�oö!#\#��H�W��¦Ú�d|,���%�M¶�|,�-�~¦Ú}���º�¦B�,�,¦Úª[�w#Ø�\�"##�M|,}��-�`##�2Þ¤�-���#�'¦Ú���%�d��¦



È �m�
¾ ©×|±|,�����-����º~�Ö�M�&5��@��������º~�'¢ ÈQ£m£~ÿ#É �×¦9©×|±|,�����2���¤º~� �M�w{¥¦+�Ö¦*5��@��������º,�'¦ FF���-�@������º,�@���]�#º,�@���%�'ö
�����@|,�2ÞR�#���R�������>�%���M�~¦�ë ( Á"U½ñÛð)ø ×�Á�ò�
�Á � ñ�
�é�ñ£Á�Á>ê�é�ñ�
}��Á 6 é�Á>øC¢ È'Ç Ù Æ ß>ö È~È'ÿ � È'ÿ~Æ ¢ È^£�£�ÿ ¦

¾ �<�#�%}�º~�¸ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£m£~Æ)É �×¦(�<���-}�º,�	¢o¡£¦k�à�)�%�-}�|�â,�³�M����¦(�L|,���@À6���§�¤¦Ö��¿�÷<Õd##|,��µC�R¨ þ öÛ� ���+�
�-| I �=���#�-�w#)���#�%�8�����2�<�#�%�������-�'�>�%}��2� I |~�8|,ª�û��'�>�2¨F|,�-���@���-�'�¥�M|,���M}��-�2�@���
�M|,�d��}��%����º§|,�����½�>�¤�%�M�¤¨���@�Ø���)���)ã�|��²�-}��[�@�%�>|~�d��}¤�%�@�'¦�.��#���Lõ ' * é�ñ�Ã�Á>ê>ñ£Ä�Ã�é	ð)ñÛÄ�× � ð#ñ��@Á>ê%Á>ñ � Á©ð#ñ°í�ï���Á>ê � ðc����ï�Ã�é�ñ8
,¢©e���-������º��%|,�Y.�¦ ÷�¦�¢(5�}��������M� ÈQ£�£�Æ ¦

¾ �L|,���@À6���§�_ÁMÃ�Ä�×¯Å�¢ ÈQ£ ��� É ��¦ �L|,���@À6���§�¤¢;5�¦§�
¦�¿¸�-��|,�R�M� µ�¦§¡±����ª��@Þ±�#�³��¦�%�ª�ûü�'�>�!¨F|~�2���@���%�'�
�M|,���M}��2�-�@���§���2|~º,���#�d�d����º¬���R��¿�÷�Õd# È ¦�.��#����
&
¸ó�, @ õBA Q�2)¢ ÈQ£ ����¦

¾ 9[�@º,������¢ È^£�£ � É í½���2����9£�@º,���#�	¦w�§�d�¬|¤��¹@���©���§�M|�|~�-�������#�%��|,�³�k·;���>�%��|~���L�-�6���>�%�¯���©������������}����#}
�-���)¶����#�@�-���@�o¦[.��#���	:R?Hô!õ � ,�*]õBA Cm
 DÛõ � Ã�Á�í½ò�Á�í�N\>>ê%Á�í	:¤ð#ï±ê>ñ£î�Á�í�?£ê%Ä#ñ � ð4� ( ð#ñÛÁ�í½òIA ô%ñ�Ã�Á�× ×;éE1

�Á�ñ � Á�õ©ê>Ã�é¥� � é	Á�× ×¯Á¬ÁMÃ|,(�#í>Ã'>��³Á�í-* ïi× Ã�ét1�õ 
�Á>ñ�Ã�í>¢}�����#���M�~¢ ÈQ£m£ ��¦

¾!9[���#��ºd�M�©Õo��}o¢ ÈQ£m£ � É {§�M�¤��� ÕC¦d9£���#��º_�M��©×�@�,ûü} Õo��}o¦]�?���#��������ºà���»¡��-|¤�����#�2�%���D.�|,�³�#�����6ö
�«�-|,ª����M� ÷<���#�����>�%�@�2���2�-���M�¥�#���®�������-|'�����³�)�%��|~�o¦��§�#���[|~�!���E�'����������}��}±�í���¡g�¸¨2÷�¡ £ �#¨�� È ¢
.©�@���#�2�-�d�@����| I ÷<|,�d��}��-�@��¡¤�M���@���M�,¢b±§|,��º}í©|,��ºD�§���¯���M�-�-����Þ�| I ¡¤�>���@���>���#���Þ�E�'������|,��|~º�Þ�¢ÈQ£�£ ��¦


