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Delaunay Triangl”ati()n: incremental algorithm

Visibility walk terminates

Delaunay Triangulation: pencils of circles

Power of a point w.r.t a circle
N2 4 y? —2dx — 20y + )
+(1 =N (2 +y? —2ax —2by+c ) =0

blue yields smaller power

black yields smaller power
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degree of new point in new triangulation
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Complexity
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< 2n
Search conflicts

degree of new point in new triangulation
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Complexity
Locate

Search conflicts

Insertion: 2(n)

Whole construction: Q(n?)
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Delaunay Triangulation: incremental algorithm

Complexity In practice

Locate Many possibilities (walk, Delaunay hierarchy)

Search conflicts Randomized
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Algorithmes optimaux pour

la triangulation de Delaunay

Division-Fusion
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Division-Fusion

f(n) =0(n) +2f(5)

Probleme de taille n -

-2 sous-problemes de taille 5
résolution récursive -




Division-Fusion

f(n) = 0(n) +2f(3)

n+2f(5)
n+2(5+2f(%)

n+2(5+2(5+2f(2))
n+25+2.25+ ...
\/’J

log, n

f(n) = O(nlogn)
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Division

Fusion facile |
Partition par une droite

Partition équilibrée

Droite médiane

O(n)

Médian linéaire ?
Prétraitement
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Construction des arétes bicgfores du haut vers le bas

suivante ?
































































Z Cercle(b,r, by)

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

, bleu
































































R —

SV
AN
VAN«% .........

NS

AN




R —

VA
sy
s

V
IR




R —

\V/,Va
AN 4

xl




Complexité



Complexité



Complexité

A chaque étape de la recherche de 7.,

On efface une aréte rouge




Complexité

A chaque étape de la recherche de 7.+

On efface une aréte rouge

A chaque étape de la recherche de b,




Complexité

A chaque étape de la recherche de 7.+

On efface une aréte rouge

A chaque étape de la recherche de ;¢

On efface une aréete bleue




Complexité

A chaque étape de la recherche de 7.,

On efface une aréte rouge

A chaque étape de la recherche de ;¢

On efface une aréete bleue

Choisir entre 7,0, €t b,,epr




Complexité

On efface une aréte rouge

A chaque étape de la recherche de ;¢

On efface une aréete bleue
Choisir entre 7,0, €t b,,epr

On trace une aréte noire
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Complexité

Complexité < 1 arétes rouges
+1 arétes bleues

+4 arétes noires

< 3n+3n=0(n)

Division-Fusion = O(n logn)
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Fusion O(n)

Division ? médian 7

plus difficile




Complexité

Fusion O(n)

Division ? médian 7

O(n)




Complexité

Points aléatoires

Fusion O(n) O(y/n)

Division 7  médian 7 O(1)
O(n)




f(n) = va+2/(3)
Va2 (54 f)

vr+2(3+2(/5+ f(§)
VR + 224+ 52+ /1

WJ

1 1
fn)< nyooam4 . +£9 I+ ...

f(n) =0O(n)




Delaunay Triangulation: 3D

Same as 2D .Am ,

Dual Voronoi diagram

Empty sphere property

Triangle > Tetrahedron
Duality with 4D convex hull

Incremental algorithm (find the hole and star)
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Delaunay Triangulation: 3D

Quadratic examples

Better results for random points
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Algorithms
4D convex hull duality

P

Incremental
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Delaunay Triangulation: 3D

Algorithms

4D convex hull duality O(flogn +n3) or ©(n?)

Incremental O(n?)

practical
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DEla unay Tria ngu |ati0n .higher dimensions

d+1
d + 1 convex hull duality O (nL ’ J)

Incremental practical O (n) for random points

coeff exponential in d
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